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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

 Рабочая программа  элективного курса «Избранные вопросы геометрии» составлена на 

основе Примерной программы и авторской программы элективного курса Исаева С.В., 

Миронова М.Г., Накоренок Д.А., Рекаева С.В., Чирва Т.А. под редакцией А.О. Корнеевой 

«Избранные вопросы  геометрии».  

    

Нормативная база для разработки Программы:  

1. Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации»;  

2. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 09.11.2018г. 

№ 196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной дея-

тельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 

3. Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 

04.07.2014 № 41 «Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 «Санитарно-

эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы 

образовательных организаций дополнительного образования детей». 

4. Постановление Главного государственного санитарного врача Российской 

Федерации от 28.09.2020 №28 «об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Са-

нитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха 

и оздоровления детей и молодежи»; 

5. Постановление Государственного санитарного врача Российской Федерации 

от 28.01.2021 №2 «Об утверждении санитарных правил и норм СанПиН 1.2.3685-21 «Ги-

гиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности 

для человека факторов среды обитания». 

 

 

Данный элективный курс предлагается для изучения учащимися  10 - 11х  классов 

общеобразовательных учреждений и направлен на расширение и углубление знаний уча-

щихся, прочное и сознательное овладение системой  умений и навыков, необходимых при 

сдаче экзаменов и успешном продолжении  образования в вузах. Курс является предмет-

но-ориентированным.  Для освоения курса необходимы базовые знания по курсу плани-

метрии основной школы. Содержание курса значительно расширяет  базовую программу 

средней школы за 10- 11-ые классы  и направлено на формирование и отработку практи-

ческих навыков и умений учащихся. 

Основной задачей школьного курса стереометрии является развитие пространствен-

ного представления и логического мышления учащихся. При изучении стереометрии пре-

дусматривается органическое сочетание пространственных представлений о свойствах тел 

со строго логическим обоснованием их существования, а также  систематическое исполь-

зование наглядности. Пространственные представления и логические обоснования взаи-

моорганизуют друг друга. 

Задачи – неотъемлемая составная часть курса геометрии, в частности стереометрии. 

Они являются не только основной формой закрепления теоретического материала, изу-

ченного учащимися в школе и дома, решение задач способствует сознательности обуче-

ния, установлению взаимосвязи с другими дисциплинами, развитию пространственных 

представлений учащихся, подготовке их к практической деятельности. 

    

Основная  цель курса:  

 совершенствование знаний и умений учащихся по геометрии, подготовка их 

к успешному решению задач ЕГЭ; 

  

 Задачи курса: 
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 развитие  пространственного  воображения, умения представлять геометрический   

объект; 

 знакомство  учащихся с нестандартными подходами к решению различных геомет-

рических задач; 

 совершенствование  навыков решения задач; 

 устранение пробелов в теоретических знаниях основного курса; 

 расширение и углубление знаний и умений учащихся по геометрии; 

 развитие логического мышления, математической интуиции. 

Планируемые результаты освоения курса 

 

Изучение курса «Избранные вопросы геометрии» в старшей школе дает возмож-

ность обучающимся достичь следующих результатов развития.  

В личностном направлении:  

 сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню раз-

вития науки; критичность мышления, умение распознавать логически некоррект-

ные высказывания, отличать гипотезу от факта;  

 готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём взаимо-

понимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;  

 навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в 

образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и 

других видах деятельности;  

 готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протя-

жении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как ус-

ловию успешной профессиональной и общественной деятельности;  

 эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического 

творчества;  

 осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных 

жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности 

участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных 

проблем.  

 

В метапредметном направлении:  

 умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятель-

ности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятель-

ность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и 

реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных си-

туациях;  

 умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной дея-

тельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно раз-

решать конфликты; 

 владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной дея-

тельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоя-

тельному поиску методов решения практических задач, применению различных 

методов познания;  

 готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной дея-

тельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, 

критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных 

источников;  
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 умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий 

(далее — ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных за-

дач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресур-

сосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;  

 владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать свою 

точку зрения, использовать адекватные языковые средства;  

 владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых дейст-

вий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания 

и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.  

 

В предметном направлении:  

 сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о ее 

месте в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке 

явлений реального мира;  

 сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших 

математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и 

явления; понимание возможности аксиоматического построения математических 

теорий;  

 владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, 

проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;  

 владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении 

задач.  

 сформированность представлений о необходимости доказательств при обоснова-

нии математических утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных 

рассуждений;  

 сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса; знаний ос-

новных теорем, формул и умения их применять; умения доказывать теоремы и на-

ходить нестандартные способы решения задач;  

 сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать постро-

енные модели, интерпретировать полученный результат;  

 владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических 

фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чер-

тежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных 

свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и за-

дач с практическим содержанием.  

Планируемые результаты изучения предмета 

В результате изучения элективного курса выпускник научится: 

 распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трех-

мерные объекты с их описаниями, изображениями; 

 описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве; 

 изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по усло-

виям задач; 

 решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение 

геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов); 

 использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и 

методы. 

Выпускник получит возможность научиться: 
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 проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

 определять координаты точки; проводить операции над векторами, вычислять дли-

ну и координаты вектора, угол между векторами; 

 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и по-

вседневной жизни. 

Краткое содержание учебного предмета 

10 класс 

1. Некоторые сведения из планиметрии (7 ч)  
Треугольник. Признаки равенства и подобия треугольников. Равнобедренный тре-

угольник, его признаки и свойства. Теорема о медиане, биссектрисе треугольника. Прие-

мы нахождения медианы и биссектрисы в треугольнике. Прямоугольный треугольник. 

Свойство медианы, проведенной к гипотенузе прямоугольного треугольника. Тригоно-

метрические функции острого угла прямоугольного треугольника. Решение треугольни-

ков. Теорема синусов и косинусов. Расширенная теорема синусов.  

Параллелограмм, трапеция, прямоугольник, ромб, квадрат и  их свойства и признаки. 

Теорема Вариньона. Средние пропорциональные и средние геометрические в трапеции.  

Площадь фигуры. Аксиомы площади. Использование свойства аддитивности площа-

ди при разбиении и достраивании многоугольника. Формулы для вычисления площадей 

треугольников. Формулы для вычисления площадей основных классов четырехугольни-

ков: параллелограммов и трапеций.  Дополнительные теоремы о площадях треугольников. 

О разбиении треугольника на равновеликие. Об отношении площадей треугольников, 

имеющих по равному углу, по равной высоте.  Об отношении площадей треугольников с 

общим основанием и вершинами, лежащими на параллельной ему прямой. 

 Дополнительные теоремы о площадях четырехугольников. О площади произвольно-

го выпуклого четырехугольника. О площади четырехугольника со взаимно перпендику-

лярными диагоналями. О площади равнобедренной трапеции по высоте, проведенной из 

вершины тупого угла. Теорема Пифагора и формула Герона как ключевой момент в реше-

нии задач на нахождение площади фигур. Об отношении площадей подобных фигур. Со-

отношения между элементами фигур при вычислении площадей вписанных и описанных 

многоугольников. 

 Замечательные точки треугольника. Окружность и круг. Величина угла, градусная 

мера угла, соответствие между величиной угла и длиной дуги окружности. Понятие мно-

гоугольника, вписанного или описанного около окружности. Свойства этих конфигура-

ций. Теорема Птоломея. Вписанные и описанные окружности правильного многоугольни-

ка. Формулы для вычисления радиусов вписанных и описанных окружностей около тре-

угольников (в том числе, уточненные для частных случаев). Правильные многоугольники. 

Площадь круга и сектора и длина окружности.  

Теоремы Чевы и Менелая. Понятие опорного элемента и минимального базиса в ре-

шении геометрической задачи. 

 

2. Взаимное расположение прямых и плоскостей (6 ч) 

Взаимное расположение прямых в пространстве, прямой и плоскости, плоскостей. 

Ортогональная проекция и построение на проекционном чертеже. Теорема о трёх перпен-

дикулярах. Расстояние от точки до прямой, от точки до плоскости. Расстояние от прямой 

до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Угол между прямыми в 

пространстве; угол между прямой и плоскостью.  

Признак скрещивающихся прямых в пространстве, основные свойства. 

Четыре метода вычисления расстояния между скрещивающимися прямыми: 

o как длины построенного общего перпендикуляра, 
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o как расстояния между построенными параллельными плоскостями, содержа-

щими исходные прямые, 

o как расстояния от точки на одной из скрещивающихся прямых до параллель-

ной плоскости, на которой находится вторая скрещивающаяся прямая; 

o метод ортогонального проектирования; 

o алгоритм применения метода ортогонального проектирования. 

 

3. Задачи на построение сечения многогранников. Вычисление элементов сечения и 

его площади (9 ч) 

Аксиомы стереометрии и следствия этих аксиом в решении стереометрических задач 

на построение. Некоторые правила построения сечения. Построение сечения, проходяще-

го через три заданные точки, не лежащие на одной прямой. Построение сечения, прохо-

дящего через заданную прямую и не лежащую на ней точку.  

Решение задач на построение сечений многогранников с условиями параллельности. 

Построение сечения, проходящего через заданную прямую, параллельно другой заданной 

прямой. Построение сечения, проходящего через заданную точку, параллельно заданной 

плоскости. Построение сечения, проходящего через заданную точку параллельно каждой 

из двух скрещивающихся прямых. Метод следов: три опорные задачи метода следов, по-

строение сечений многогранников. Метод внутренних проекций: опорная задача, по-

строение сечений многогранников и круглых тел. Приемы вычисления элементов сечения, 

его периметра и площади при решении задач повышенного уровня сложности, а так же 

задач ЕГЭ.  

 

4. Многогранные углы (8 ч) 

Понятие о многогранном угле. Трехгранный угол. Элементы трехгранного и много-

гранного углов, многогранника, определение выпуклого многогранного угла. Свойства 

плоских углов многогранного угла. Теорема синусов и косинусов для трехгранного угла. 

Теорема о трех синусах и её следствие. Применение теорем синусов и косинусов трёх-

гранного угла при решении задач повышенного уровня сложности, а так же задач ЕГЭ. 

  

5. Векторы в пространстве. Метод координат (3 ч) 

Дополнение теории векторов. Векторный метод решения задач. Применение теории 

векторов при решении школьных задач по геометрии, задач повышенного уровня сложно-

сти, а так же задач ЕГЭ.  

Декартовы координатные системы. Координаты точек. Понятие координатного ме-

тода. Уравнение геометрических объектов в декартовой прямоугольной координатной 

системе. Скалярное произведение векторов. Применение координатного метода решения 

школьных задач по геометрии, задач повышенного уровня сложности, а так же задач ЕГЭ. 

6. Итоговое повторение (1 ч) 

 

11 класс 

1. Решение нестандартных задач планиметрии (5 ч) 

Задачи, решаемые методом площадей. Метод дополнительных построений. Метод 

вспомогательных фигур, полученных с помощью «спрямления». Метод перекраивания 

фигуры в равновеликую ей фигуру. Метод сравнения площадей фигур. Метод перегруп-

пировки площадей. Метод перекрывающихся площадей. 

Задачи на подобие треугольников и пропорциональные отрезки. Пропорциональные 

отрезки на сторонах угла. Равные отрезки на сторонах угла. Теорема Фалеса. Подобие 

треугольников. Существование подобных треугольников. Признаки подобия треугольни-

ков. Основное свойства подобных треугольников. Теорема об отношении площадей по-
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добных треугольников. Подобие четырёхугольников. Подобие фигур и их свойства. Ме-

тод подобия. 

Задачи, требующие дополнительного построения. Проведение прямой параллельной 

или перпендикулярной одной из имеющихся. Удвоение медианы треугольника с целью 

достроить треугольник до параллелограмма. Проведение вспомогательной биссектрисы. 

Типичные дополнительные построения для трапеции. Дополнительные построения, свя-

занные с окружностью.  

Задачи с окружностями. Прямая Симпсона. Треугольник, вписанная и вневписанная 

окружности. Комбинация треугольника, вписанной и описанной окружностей. Взаимное 

расположение замечательных точек треугольника. Метод вспомогательной окружности. 

Общие касательные к двум окружностям. Задачи на доказательство. Задачи на геометри-

ческие места точек.  

Задачи на теоремы Менелая, Чевы и Стюарта.  

 

2. Многогранники и их свойства (6 ч) 

Понятие многогранника. Теорема Эйлера. Площадь поверхности многогранника. 

Методы нахождения площади поверхности многогранника: поэтапно-вычислительный, 

применением теоремы о площади ортогональной проекции многоугольника. 

Призма. Прямая и наклонная призма. Параллелепипед. Прямоугольный параллеле-

пипед. Куб. Симметрии в кубе и параллелепипеде. Диагональ прямоугольного параллеле-

пипеда. Нахождение расстояния между вершинами многоугольника. Нахождение угла на-

клона между диагональю параллелепипеда и плоскостью, содержащую грань многогран-

ника. Формулы нахождения площадей поверхности тел, образованных двумя и более пря-

моугольными параллелепипедами. 

Пирамида. Развёртка многогранника. Площади поверхностей многогранников. Пра-

вильные многогранники. Свойства правильных многогранников и их применения. Метод 

тетраэдра при нахождении угла между скрещивающимися прямыми. Нахождение углов 

между прямыми на моделях призм и пирамид. 

 Определение сечения многогранников. Три основных метода построения сечений 

многогранников:  метод следов,  метод вспомогательных сечений, комбинированный ме-

тод, метод выносных чертежей.  

Нахождение площади сечений в    многогранниках. Метод разбиения и дополнения. 

Решение задач с помощью основных формул площадей многоугольников. Нахождение 

площади сечений в многогранниках (без использования теоремы о площади ортогональ-

ной проекции многоугольника). 

Нахождение площади сечений в многогранниках (с применением теоремы о площа-

ди ортогональной проекции многоугольника). 

Задачи по стереометрии из ЕГЭ, связанные с параллелепипедом, пирамидой. 

 

3. Тела вращения. Комбинации многогранников и круглых тел (10 ч) 

Цилиндр. Конус. Сфера и шар. Понятие площади поверхности. Площади боковых 

поверхностей цилиндра и конуса, площадь поверхности шара и его частей. Теоремы о 

центре и радиусе вписанных и описанных сферах в различных комбинациях. Сфера, опи-

санная около призмы и пирамиды. Сфера, вписанная в призму и пирамиду. Касательная 

плоскость к сфере. Нестандартные задачи комбинации многогранника и сферы. Комбина-

ции сфер.  

Задачи по стереометрии из ЕГЭ, связанные c цилиндром, конусом, сферой. 

4. Объёмы тел (7 ч) 
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Объём параллелепипеда, призмы,  пирамиды. Объем цилиндра, конуса, шара. Объем 

шарового сегмента и сектора. Формулы Симпсона, Паппа-Гюльдена.  

Свойства многогранников, связанных с их объемами: объемы пирамид с равными 

высотами; объемы пирамид с общим основанием; отношения объёмов подобных тел, объ-

емы тетраэдров, имеющих равные трехгранные углы; свойство плоскости, проходящей 

через ребро тетраэдра и середину противоположного ребра тетраэдра.  

Задачи по стереометрии из ЕГЭ, связанные c объёмом.  

5. Основы аналитической геометрии. Координатно-векторный метод (6ч). 

 

Векторы и координаты в пространстве. Общее уравнение прямой. Нормальный век-

тор прямой. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. Уравнение прямой в отрезках. 

Направляющий вектор прямой. Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол 

между прямыми в пространстве. Расстояние от точки до прямой. Расстояние между двумя 

прямыми. 

Взаимное расположение прямой плоскости в пространстве. Уравнение плоскости, 

нормальный  вектор плоскости. Общие точки прямой и плоскости. Угол между прямой и 

плоскостью. Условие параллельности прямой и плоскости. Расстояние от точки до плос-

кости в координатах. Применение координат к решению задач по стереометрии. 

Взаимное расположение плоскостей. Угол между плоскостями. 

 

 

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

 10 класс 

№ Тема Кол-во 

часов 

1 Некоторые сведения из планиметрии  
7 

2 Взаимное расположение прямых и плоскостей  6  

3 Задачи на построение сечения многогранников. Вычисление элемен-

тов сечения и его площади 
9  

4 Многогранные углы  
8  

5 Векторы в пространстве. Метод координат  3  

6  Итоговое повторение  1  

ИТОГО 34 

  

11 класс 

№ Тема Кол-во 

часов 

1 Решение нестандартных задач планиметрии  
5 

2 Многогранники и их свойства  6  

3 Тела вращения. Комбинации многогранников и круглых тел  10  

4 Объёмы тел  
7  

5 Основы аналитической геометрии. Координатно-векторный метод  6 
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 ИТОГО  34 
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Календарно-тематическое планирование 10 класс 
№ 

урока 

Дата Тема урока Количе-

ство ча-

сов 

Элементы содержания, 

практические работы 

Планируемые результаты: 

личностные 

предметные 

метапредметные 

Некоторые сведения из планиметрии (7 ч) 

1  Обобщение курса пла-

ниметрии. Решение 

опорных задач по теме: 

Треугольник» 

1 Признаки равенства и 

подобия треугольников. 

Равнобедренный треуголь-

ник, его признаки и свойст-

ва. Биссектриса, медиана и 

высота треугольника. Пря-

моугольный треугольник. 

Соотношения между сторо-

нами и углами прямоуголь-

ного треугольника. Теорема 

Пифагора. Теорема синусов 

и косинусов.  

Личностные: готовность и способность 

вести диалог с другими людьми, достигать 

в нём взаимопонимания, находить общие 

цели и сотрудничать для их достижения; 

критичность мышления, умение распозна-

вать логически некорректные высказыва-

ния, отличать гипотезу от факта; 

Предметные:  

владение методами доказательств и алго-

ритмов решения; умение их применять, 

проводить доказательные рассуждения в 

ходе решения задач; сформированность 

понятийного аппарата по основным раз-

делам курса геометрии; знания основных 

теорем, формул и умения их применять; 

умения доказывать теоремы и находить 

нестандартные способы решения задач; 

владение основными понятиями о плоских 

геометрических фигурах, их основных 

свойствах; сформированность умения рас-

познавать на чертежах, моделях и в реаль-

ном мире геометрические фигуры; приме-

нение изученных свойств геометрических 

фигур и формул для решения геометриче-

ских задач и задач с практическим содер-

2  Обобщение курса пла-

ниметрии. Решение 

опорных задач по теме: 

«Четырёхугольники» 

1 Параллелограмм, трапеция, 

прямоугольник, ромб, квад-

рат и  их свойства и призна-

ки. 
3  Обобщение курса пла-

ниметрии. Решение 

опорных задач по теме: 

«Площади» 

1 Площадь фигуры. Аксиомы 

площади. Площади тре-

угольника, параллелограм-

ма, трапеции, ромба, пря-

моугольника, квадрата. 

Теорема Пифагора и фор-

мула Герона. 
4  Обобщение курса пла-

ниметрии. Решение 

1 Окружность и круг. Каса-

тельная к окружности. Цен-
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№ 

урока 

Дата Тема урока Количе-

ство ча-

сов 

Элементы содержания, 

практические работы 

Планируемые результаты: 

личностные 

предметные 

метапредметные 

опорных задач по теме: 

«Окружность» 

тральные и вписанные углы. 

Вписанные и описанные 

многоугольники. 

жанием;  

Метапредметные: 

умение самостоятельно определять цели 

своего обучения, ставить и формулировать 

для себя новые задачи в учёбе и по-

знавательной деятельности, развивать мо-

тивы и интересы своей познавательной 

деятельности; 

5-7  Решение нестандартных 

задач планиметрии 

3 Понятие опорного элемента 

и минимального базиса в 

решении геометрической 

задачи. Методы решения 

задач. 

Проверочная работа. 

Взаимное расположение прямых и плоскостей (6 ч) 

8-9  Прямые и плоскости в 

пространстве. 
2 Взаимное расположение 

прямых и плоскостей. Тео-

рема о трёх перпендикуля-

рах. Угол между прямыми, 

прямой и плоскостью. Рас-

стояние от точки до прямой, 

от точки до плоскости. Рас-

стояние от прямой до плос-

кости. Расстояние между 

параллельными плоскостя-

ми. 

Личностные:  

критичность мышления, умение распозна-

вать логически некорректные высказыва-

ния, отличать гипотезу от факта; 

навыки сотрудничества со сверстниками, 

взрослыми в образовательной, обществен-

но полезной, учебно-исследовательской, 

проектной и других видах деятельности; 

Предметные: 

сформированность умений моделировать 

реальные ситуации, исследовать построен-

ные модели, интерпретировать полу-

ченный результат;  

владение основными понятиями о плоских 

и пространственных геометрических фи-

гурах, их основных свойствах; сфор-

мированность умения распознавать на чер-

тежах, моделях и в реальном мире геомет-

рические фигуры; применение изученных 

10-11  Ортогональная проек-

ция и построение на 

проекционном чертеже 

2 Ортогональная проекция 

точки на плоскость, фигуры 

на плоскость 
12-13  Расстояние между 

скрещивающимися 

прямыми 

2 Признак скрещивающихся 

прямых в пространстве, ос-

новные свойства. 
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№ 

урока 

Дата Тема урока Количе-

ство ча-

сов 

Элементы содержания, 

практические работы 

Планируемые результаты: 

личностные 

предметные 

метапредметные 

свойств геометрических фигур и формул 

для решения геометрических задач и задач 

с практическим содержанием; 

Метапредметные:  

умение самостоятельно планировать пути 

достижения целей, в том числе альтерна-

тивные, осознанно выбирать наиболее эф-

фективные способы решения учебных и 

познавательных задач; 

Задачи на построение сечения многогранников. Вычисление элементов сечения и его площади (9 ч) 

14-18  Сечение многогранни-

ков. Метод следов  

5 Некоторые правила по-

строения сечения. Метод 

следов: три опорные задачи 

метода следов, построение 

сечений многогранников. 

Метод внутренних проек-

ций: опорная задача, по-

строение сечений много-

гранников и круглых тел.  

Практическая работа 

Личностные:  

готовность и способность к образованию, в 

том числе самообразованию, на протяже-

нии всей жизни; сознательное отношение к 

непрерывному образованию как условию 

успешной профессиональной и общест-

венной деятельности; 

Предметные:  

сформированность понятийного аппарата 

по основным разделам курса геометрии; 

знания основных теорем, формул и умения 

их применять; умения доказывать теоремы 

и находить нестандартные способы реше-

ния задач; 

Метапредметные: 

умение соотносить свои действия с плани-

руемыми результатами, осуществлять кон-

троль своей деятельности в процессе дос-

тижения результата, определять способы 

19-22  Решение задач на вы-

числение площадей се-

чений 

4 Приемы вычисления эле-

ментов сечения, его пери-

метра и площади при реше-

ние задач ЕГЭ повышенно-

го уровня сложности. 

Проверочная работа 
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№ 

урока 

Дата Тема урока Количе-

ство ча-

сов 

Элементы содержания, 

практические работы 

Планируемые результаты: 

личностные 

предметные 

метапредметные 

действий в рамках предложенных условий 

и требований, корректировать свои дейст-

вия в соответствии с изменяющейся ситуа-

цией; 

Многогранные углы (8 ч) 

23  Многогранные углы 1 Понятие о многогранном 

угле. Трехгранный угол. 

Элементы трехгранного и 

многогранного углов, мно-

гогранника, определение 

выпуклого многогранного 

угла. Свойства плоских уг-

лов многогранного угла. 

Личностные:  

готовность и способность к образованию, 

в том числе самообразованию, на протя-

жении всей жизни; сознательное от-

ношение к непрерывному образованию 

как условию успешной профессиональной 

и общественной деятельности;  

критичность мышления, умение распозна-

вать логически некорректные высказыва-

ния, отличать гипотезу от факта;  

Предметные:  

сформированность понятийного аппарата 

по основным разделам курса геометрии; 

знания основных теорем, формул и уме-

ния их применять; умения доказывать тео-

ремы и находить нестандартные способы 

решения задач; 

Метапредметные: 

умение оценивать правильность выполне-

ния учебной задачи, собственные возмож-

ности её решения; 

владение навыками познавательной, учеб-

но-исследовательской и проектной дея-

тельности, навыками разрешения проблем; 

24-25  Теорема синусов для 

трехгранного угла. 

2 Теорема синусов для трех-

гранного угла. Теорема о 

трех синусах и её следствие. 
26-27  Теорема косинусов для 

трехгранного угла. 

2 Теорема косинусов для 

трехгранного угла. 
28-30  Решение нестандартных 

задач стереометрии 

3 Применение теорем синусов 

и косинусов трёхгранного 

угла при решении задач по-

вышенного уровня сложно-

сти, а так же задач ЕГЭ 
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№ 

урока 

Дата Тема урока Количе-

ство ча-

сов 

Элементы содержания, 

практические работы 

Планируемые результаты: 

личностные 

предметные 

метапредметные 

способность и готовность к самостоятель-

ному поиску методов решения практиче-

ских задач, применению различных мето-

дов познания; 

Векторы в пространстве. Метод координат (3 ч) 

31  Применение векторов к 

решению задач. 

1 Дополнение теории векто-

ров. Векторный метод ре-

шения задач. Применение 

теории векторов при реше-

нии школьных задач по 

геометрии, задач повышен-

ного уровня сложности, а 

так же задач ЕГЭ 

Личностные:  

готовность и способность вести диалог с 

другими людьми, достигать в нём взаимо-

понимания, находить общие цели и со-

трудничать для их достижения; 

Предметные:   

сформированность умений моделировать 

реальные ситуации, исследовать постро-

енные модели, интерпретировать полу-

ченный результат;  

владение методами доказательств и алго-

ритмов решения; умение их применять, 

проводить доказательные рассуждения в 

ходе решения задач; 

Метапредметные: 

готовность и способность к самостоятель-

ной информационно-познавательной дея-

тельности, включая умение ориенти-

роваться в различных источниках инфор-

мации, критически оценивать и интерпре-

тировать информацию, получаемую из 

различных источников; 

32-33  Метод координат 2 Декартовы координатные 

системы. Координаты то-

чек. Понятие координатного 

метода. Уравнение геомет-

рических объектов в декар-

товой прямоугольной коор-

динатной системе. Скаляр-

ное произведение векторов. 

Применение координатного 

метода решения школьных 

задач по геометрии, задач 

повышенного уровня слож-

ности, а так же задач ЕГЭ. 

Итоговое повторение (1 ч) 

34  Решение задач по всему 1 Решение задач ЕГЭ повы- Личностные: 
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№ 

урока 

Дата Тема урока Количе-

ство ча-

сов 

Элементы содержания, 

практические работы 

Планируемые результаты: 

личностные 

предметные 

метапредметные 

курсу шенного и высокого уров-

ней 

навыки сотрудничества со сверстниками, 

взрослыми в образовательной, обществен-

но полезной, учебно-исследовательской, 

проектной и других видах деятельности; 

Предметные: 

сформированность умений моделировать 

реальные ситуации, исследовать постро-

енные модели, интерпретировать полу-

ченный результат. 

Метапредметные: 

овладение навыками познавательной реф-

лексии как осознания совершаемых дейст-

вий и мыслительных процессов, их ре-

зультатов и оснований, границ своего зна-

ния и незнания, новых познавательных 

задач и средств их достижения; 
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Календарно-тематическое планирование 11 класс 
 

№ урока Дата Тема урока 

Количе-

ство ча-

сов 

Элементы содержания, прак-

тические работы 

Планируемые результаты: 

личностные 

предметные 

метапредметные 

Решение нестандартных задач планиметрии (5 ч) 

1  Задачи, решаемые методом площадей 1 Метод площадей, метод 

дополнительных построений. 

Равновеликие и равносостав-

ленные  фигуры, перегруппи-

ровки площадей.  

Пропорциональные от-

резки, обобщённая теорема 

Фалеса. Подобие фигур и их 

свойства. Метод подобия. 

Дополнительные по-

строения. Удвоение медианы 

треугольника,  вспомогатель-

ная биссектриса, дополни-

тельные построения для тра-

пеции.  

Замечательные точки 

треугольника, формулы для 

вычисления радиусов вписан-

ной и описанной окружностей 

треугольника, прямая Симп-

сона, вписанная и вневписан-

ная окружности. взаимное 

расположение замечательных 

Личностные: готовность и способ-

ность вести диалог с другими людь-

ми, достигать в нём взаимопонима-

ния, находить общие цели и сотруд-

ничать для их достижения; критич-

ность мышления, умение распозна-

вать логически некорректные выска-

зывания, отличать гипотезу от фак-

та; 

Предметные:  

владение методами доказательств и 

алгоритмов решения; умение их 

применять, проводить доказатель-

ные рассуждения в ходе решения 

задач; сформированность понятий-

ного аппарата по основным разделам 

курса геометрии; знания основных 

теорем, формул и умения их приме-

нять; умения доказывать теоремы и 

находить нестандартные способы 

решения задач; 

владение основными понятиями о 

плоских геометрических фигурах, их 

основных свойствах; сфор-

мированность умения распознавать 

на чертежах, моделях и в реальном 

мире геометрические фигуры; при-

2  Задачи на подобие треугольников и 

пропорциональные отрезки 

1 

3  Задачи, требующие дополнительного 

построения 

1 

4  Задачи с окружностями 1 

5  Задачи на теоремы Менелая, Чевы и 

Стюарта 

1 
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№ урока Дата Тема урока 

Количе-

ство ча-

сов 

Элементы содержания, прак-

тические работы 

Планируемые результаты: 

личностные 

предметные 

метапредметные 

точек треугольника. Метод 

вспомогательной окружности, 

касательные к окружностям, 

геометрические места точек.  

Теоремы Менелая, Чевы 

и Стюарта.  

менение изученных свойств геомет-

рических фигур и формул для реше-

ния геометрических задач и задач с 

практическим содержанием;  

Метапредметные: 

умение самостоятельно определять 

цели своего обучения, ставить и 

формулировать для себя новые зада-

чи в учёбе и познавательной дея-

тельности, развивать мотивы и инте-

ресы своей познавательной деятель-

ности; 

Многогранники и их свойства (6 ч) 

6  Параллелепипед  и его свойства. Сече-

ния параллелепипеда плоскостью 

1     Определение многогранни-

ка и его элементов: вершины, 

рёбра, грани, диагонали, высо-

ты. Теорема Эйлера для мно-

гогранников.  

 Виды многогранников: приз-

ма, пирамида, параллелепи-

пед; их свойства. Правильные 

многогранники. 

Сечение многогранников. Ме-

тод следов,  метод вспомога-

тельных сечений, комбиниро-

ванный метод. 

Площадь сечения. Ортого-

нальная проекция много-

угольников. 

Личностные: 
формирование осознанной потреб-

ности в знаниях; 

- развитие умения управлять своей 

учебной деятельностью. 

Предметные: 
систематизация и обобщение новых 

знаний о многогранниках;  

совершенствование навыков нахож-

дения площади многогранников, 

выполнения расчетов; 

применение знаний на практике для 

углубления и расширения ранее ус-

военных знаний. 

Метапредметные: 
формирование умений анализиро-

вать, сопоставлять, обобщать зна-

ния;  

развитие умения работать в группах; 

воспитание уважения к мнению ка-

ждого члена коллектива; 

7  Призма. Площадь поверхности приз-

мы. Сечения призмы плоскостью 

1 

8  Пирамида. Площадь поверхности пи-

рамиды. Сечения пирамиды плоско-

стью 

1 

9  Сечение многогранников. Метод 

вспомогательных сечений. Комбини-

рованный метод 

1 

10  Нахождение площади сечений в мно-

гогранниках (без использования тео-

ремы о площади ортогональной про-

екции многоугольника). 

1 
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№ урока Дата Тема урока 

Количе-

ство ча-

сов 

Элементы содержания, прак-

тические работы 

Планируемые результаты: 

личностные 

предметные 

метапредметные 

11  Нахождение площади сечений в мно-

гогранниках (с применением теоремы 

о площади ортогональной проекции 

многоугольника). 

1          формирование чувства ответствен-

ности за свою работу. 

Тела вращения. Комбинация многогранников и круглых тел (10 ч) 

12  Цилиндр. Площадь поверхности ци-

линдра  

1     Тело вращения.     Цилинд-

рическая поверхность, её об-

разующая; цилиндр, все его 

элементы и сечения;     пло-

щади поверхностей цилиндра. 

Коническая поверхность, её 

образующая; конус все его 

элементы и сечения;     пло-

щади поверхностей конуса. 

Сфера и шар, его элементы, 

площадь поверхности. Воз-

можные комбинации много-

гранников и тел вращения. 

Вписанная и описанная сфера. 

Центр вписанной и описанной 

сферы. 

Личностные:  

критичность мышления, умение рас-

познавать логически некорректные 

высказывания, отличать гипотезу от 

факта; навыки сотрудничества со 

сверстниками, взрослыми в образо-

вательной, общественно полезной, 

учебно-исследовательской, проект-

ной и других видах деятельности; 

Предметные:  

сформированность умений модели-

ровать реальные ситуации, исследо-

вать построенные модели, интерпре-

тировать полученный результат;  

владение основными понятиями о 

плоских и пространственных геомет-

рических фигурах, их основных 

свойствах; сформированность уме-

ния распознавать на чертежах, моде-

лях и в реальном мире геометриче-

ские фигуры; применение изученных 

свойств геометрических фигур и 

формул для решения геометрических 

задач и задач с практическим содер-

жанием; 

Метапредметные:  

умение самостоятельно планировать 

пути достижения целей, в том числе 

13  Конус. Площадь поверхности конуса 1 

14  Сфера и шар, части шара 1 

15  Теоремы о центре и радиусе вписан-

ных и описанных сферах в различных 

комбинациях. 

1 

16-17  Сфера, описанная около призмы и пи-

рамиды. 

2 

18-19  Сфера, вписанная в призму и пирами-

ду. 

2 

20  Нестандартные задачи комбинации 

многогранника и сферы. 

1 

21  Комбинации сфер 1 
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№ урока Дата Тема урока 

Количе-

ство ча-

сов 

Элементы содержания, прак-

тические работы 

Планируемые результаты: 

личностные 

предметные 

метапредметные 

альтернативные, осознанно выбирать 

наиболее эффективные способы ре-

шения учебных и познавательных 

задач; 

Объёмы тел (7 ч) 

22  Объём параллелепипеда, призмы 1 Понятие объёма. теоремы об 

объёме прямоугольного па-

раллелепипеда, прямой приз-

мы, наклонной призмы, пира-

миды, об объёме цилиндра,  

конуса, шара и его частей. 

Формулы Симпсона, Паппа-

Гюльдена. Свойства объёмов 

подобных тел, имеющих об-

щие высоты и равные основа-

ния.  

 

Личностные:  

готовность и способность к образо-

ванию, в том числе само-

образованию, на протяжении всей 

жизни; сознательное отношение к 

непрерывному образованию как ус-

ловию успешной профессиональной 

и общественной деятельности; 

Предметные:  

сформированность понятийного ап-

парата по основным разделам курса 

геометрии; знания основных теорем, 

формул и умения их применять; уме-

ния доказывать теоремы и находить 

нестандартные способы решения 

задач; 

Метапредметные: 

умение соотносить свои действия с 

планируемыми результатами, осуще-

ствлять контроль своей деятельности 

в процессе достижения результата, 

определять способы действий в рам-

ках предложенных условий и требо-

ваний, корректировать свои действия 

в соответствии с изменяющейся си-

туацией. 

 

 

23  Объём пирамиды 1 

24  Объём цилиндра 1 

25  Объём конуса 1 

26  Объём шара и его частей 1 

27  Формулы Симпсона, Паппа-Гюльдена 1 

28  Отношение объёмов подобных тел 1 
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№ урока Дата Тема урока 

Количе-

ство ча-

сов 

Элементы содержания, прак-

тические работы 

Планируемые результаты: 

личностные 

предметные 

метапредметные 

Основы аналитической геометрии. Координатно-векторный метод (6 ч) 

29  Векторы и координаты в пространстве. 

Общее уравнение прямой 

1 Понятие вектора. Сложение и 

вычитание векторов. Умноже-

ние вектора на число. Скаляр-

ное произведение векторов. 

Координаты середины отрез-

ка. Расстояние между точка-

ми. Уравнение окружности. 

Уравнение прямой. Координа-

ты вектора. Абсолютная вели-

чина вектора.  

Расстояние от точки до плос-

кости, между скрещивающи-

мися прямыми,  между плос-

костями.  

Угол между прямыми в про-

странстве, между прямой и 

плоскостью,  между плоско-

стями. 

Личностные:  

Формирование целевых установок 

учебной деятельности; навыков 

осознанного выбора наиболее эф-

фективного способа решения, фор-

мирование устойчивой мотивации к 

проблемно-поисковой деятельности. 

Предметные: 

Уметь обобщать и систематизиро-

вать знания по пройденным темам и 

использовать их при решении при-

меров и задач. 

Метапредметные:  

развить у учащихся представление о 

месте математики в системе наук,                      

формировать целевые установки 

учебной деятельности, различать 

методы познания окружающего ми-

ра по его целям (наблюдение, опыт, 

эксперимент, моделирование, вы-

числение) 

30  Уравнение плоскости. Вычисление 

расстояния от точки до плоскости в 

координатах 

1 

31  Вычисление расстояния от точки до 

прямой в координатах 

1 

32  Вычисление расстояния между двумя 

прямыми в координатах 

1 

33  Разные задачи 1 

34  Решение вариантов экзаменационных 

работ 

1 
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