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Пояснительная записка 

 

Программа определяет содержание и структуру учебного материала, 

последовательность его изучения, пути формирования системы знаний, умений и 

способов деятельности, развития, воспитания и социализации учащихся. 

 

Нормативные документы 

 

Рабочая программа по математике в 10-11 классах разработана на основе 

нормативных документов:  

1. Федерального закона от 29.12.2012 г № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации». 

2. Федерального закона от 31.07.2020  № 304-ФЗ «О внесении изменений в Феде-

ральный закон «Об образовании в Российской Федерации» по вопросам воспитания обу-

чающихся». 

3. Федерального закона от 31.07.2020  № 304-ФЗ «О внесении изменений в Феде-

ральный закон «Об образовании в Российской Федерации» по вопросам воспитания обу-

чающихся». 

4. Приказа Минобрнауки России от 17.05.2012 № 413 «Об утверждении феде-

рального государственного образовательного стандарта среднего общего образования» (с 

учетом изменений и дополнений, внесенных в ФГОС СОО Приказами Министерства об-

разования и науки Российской Федерации от 29 декабря 2014 г. No 1645 и от 31 декабря 

2015 г. No 1578). 

5. Примерная основная образовательная программа среднего общего 

образования. Одобрено федеральным учебно-методическим объединением по общему 

образованию. Протокол заседания от 28 июня 2016 г. №2/16-з. 

Рабочая программа по математике в 10-11 классах разработана с учетом: 

1. УМК Ю. М. Колягин, М. В. Ткачева и др. «Алгебра и начала математического 

анализа, базовый и профильный уровни, 10 класс» (М: Просвещение, 2018); Ю. М. Коля-

гин, М. В. Ткачева и др. «Алгебра и начала математического анализа, базовый и профиль-

ный уровни, 11 класс» (М: Просвещение, 2018);  

2. УМК Л.С. Атанасян, В.Ф.Бутузов, С.Б.Кадомцев и др.  «Геометрия 10-11, 

базовый и профильный уровни» (М.: Просвещение, 2017),Результатов государственной 

итоговой аттестации по математике в 2022 году. 

3. Основной образовательной программы среднего общего образования (в со-

ответствии с ФГОС СО)  МБОУ г. Мурманска СОШ №31 имени Л.В.Журина. 
4. Приказа Минпросвещения России от 20.05.2020 г. N 254 «Об утверждении 

федерального перечня учебников, допущенных к использованию при реализации имею-

щих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, ос-

новного общего, среднего общего образования организациями, осуществляющими обра-

зовательную деятельность». 

 

Структура рабочей программы 

 

Рабочая программа по математике включает три раздела: планируемые результаты 

освоения программы, содержание учебного предмета, тематическое планирование. 

 

Общая характеристика учебного предмета 

В базовом курсе содержание образования, представленное в средней школе, разви-

вается в следующих направлениях: 

 систематизация сведений о числах; формирование представлений о расши-

рении числовых множеств  от натуральных до комплексных как способе построения ново-
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го математического аппарата для решения задач окружающего мира и внутренних задач 

математики; совершенствование техники вычислений; 

 развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований, 

решения уравнений, неравенств, систем;  

 систематизация и расширение сведений о функциях, совершенствование 

графических умений; знакомство с основными идеями и методами математического ана-

лиза в объеме, позволяющем исследовать элементарные функции и решать простейшие 

геометрические, физические и другие прикладные задачи; 

 расширение системы сведений о свойствах плоских фигур, систематическое 

изучение свойств пространственных тел, развитие представлений о геометрических изме-

рениях; 

 развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в 

окружающем мире; 

 совершенствование математического развития до уровня, позволяющего 

свободно применять изученные факты и методы при решении задач из различных разде-

лов курса, а также использовать их в нестандартных ситуациях; 

 формирование способности строить и исследовать простейшие математиче-

ские модели при решении прикладных задач, задач из смежных дисциплин, углубление 

знаний об особенностях применения математических методов к исследованию процессов 

и явлений в природе и обществе.  

 

Изучение математики направлено на достижение следующих целей: 

 

В соответствии с ФГОС основного общего образования основными целями курса 

математики для 10-11 классов являются:  

 осознание значения математики  в повседневной жизни человека;  

 формирование представлений о социальных, культурных и исторических 

факторах становления математической науки;  

 формирование представлений о математике как части общечеловеческой 

культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные про-

цессы и явления; 

 развитие личности школьника средствами математики, подготовка его к 

продолжению обучения и к самореализации в современном обществе. 

 

Усвоенные в курсе математики  старшей школы знания и способы действий необ-

ходимы не только для дальнейшего успешного изучения математики в вузе, но и для ре-

шения практических задач в повседневной жизни. Достижение перечисленных целей 

предполагает решение  следующих задач: 

  формирование научного мировоззрения; 

 воспитание отношения к математике как к части общечеловеческой культу-

ры, играющей особую роль в общественном развитии; 

  формирование у обучающихся системных представлений и опыта примене-

ния методов, технологий и форм организации проектной и учебно-исследовательской дея-

тельности для достижения практико-ориентированных результатов образования; 

  формирование навыков разработки, реализации и общественной презента-

ции обучающимися результатов исследования, индивидуального проекта, направленного 

на решение научной, личностно и (или) социально значимой проблемы; 

 сформированность мотивации изучения математики, готовности и способ-

ности учащихся к саморазвитию, личностному самоопределению, построению индивиду-

альной траектории в изучении предмета; 
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 сформированность у учащихся способности к организации своей учебной 

деятельности посредством освоения личностных, познавательных, регулятивных и ком-

муникативных универсальных учебных действий; 

 сформированность специфических для математики  стилей мышления, не-

обходимых для полноценного функционирования в современном обществе, в частности, 

логического, алгоритмического и эвристического; 

 сформированность умений представлять информацию в зависимости от по-

ставленных задач в виде таблицы, схемы, графика, диаграммы, использовать компьютер-

ные программы, Интернет при ее обработке; 

 овладение учащимися математическим языком и аппаратом как средством 

описания и исследования явлений окружающего мира; 

 овладение системой математических знаний, умений и навыков, необходи-

мых для решения задач повседневной жизни, изучения смежных дисциплин и продолже-

ния образования. 

 

При реализации данной программы выполняются следующие задачи: 

 

 систематизировать сведения о числах; изучить новые виды числовых 

выражений и формул; 

 совершенствовать практические навыки и вычислительную культуру, 

расширить и совершенствовать алгебраический аппарат, сформированный в основной 

школе и его применение к решению математических и нематематических задач; 

 расширить и систематизировать общие сведения о функциях, пополнение 

класса изучаемых функций, иллюстрация широты применения функций для описания и 

изучения реальных зависимостей; 

 изучить свойства пространственных тел, формировать умения применять 

полученные знания для решения практических задач; 

 развивать представления о вероятностно-статистических закономерностях в 

окружающем мире, совершенствовать интеллектуальные и речевые умения путем 

обогащения математического языка, развития логического мышления; 

 познакомиться с основными идеями и методами математического анализа. 
 

Место предмета в учебном плане 

 

Класс Кол-во часов в 

неделю 

Всего часов за 

учебный год 

10 5 170 

11 5 170 

Итого на основной  

ступени 

 340 часов 

Предполагается модульное изучение предметов,  на алгебру и математический ана-

лиз отводится 102/102 часов,(10/11кл), в течение двух лет 204 часов, на геометрию соот-

ветственно – 68/68 и 136 часов. 

Сроки реализации Рабочей программы 2 года: 2022/2023 уч.г. и 2023/2024 уч.г. 

 

Планируемые результаты освоения учебного предмета 

 

Программа позволяет добиваться следующих результатов освоения 

образовательной программы среднего общего образования: 

1) в личностном направлении: 
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 сформированность мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки; критичность мышления, умение распознавать логически 

некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта; 

 готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём 

взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать в их достижении; 

  навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, 

взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, 

проектной и других видах деятельности; 

 готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на 

протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как 

условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

 эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и 

технического творчества; 

 осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации 

собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как 

возможности участия в решении личных, общественных, государственных, 

общенациональных проблем. 

2) в метапредметном направлении 

 умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы 

деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать 

деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей 

и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 

 умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной 

деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно 

разрешать конфликты; 

 владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к 

самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных 

методов познания; 

 готовность и способность к самостоятельной информационно-

познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках 

информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из 

различных источников; 

 умение использовать средства ИКТ в решении когнитивных, 

коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, 

техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм 

информационной безопасности; 

 владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать 

свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

 владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых 

действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и 

незнания, новых познавательных задач и средств их достижения. 

3) в предметном направлении 

 сформированность представлений о необходимости доказательств при 

обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в проведении 

дедуктивных рассуждений; 

 сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса 

математики; знаний основных теорем, формул и умения их применять; умения доказывать 

теоремы и находить нестандартные способы решения задач; 

  сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать 

построенные модели, интерпретировать полученный результат; 
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 сформированность представлений об основных понятиях математического 

анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, 

использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей; 

 владение умениями составления вероятностных моделей по условию задачи 

и вычисления вероятности наступления событий, в том числе с применением формул 

комбинаторики и основных теорем теории вероятностей; исследования случайных 

величин по их распределению; 

 владение основными понятиями о плоских и пространственных 

геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать 

на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных 

свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с 

практическим содержанием; владение методами доказательств и алгоритмов решения, 

умение их применять. 

 

Планируемые результаты изучения математики в 10-11 классах 
 

ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ МНОЖЕСТВ И МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ЛОГИКИ 

 

Выпускник научится: 

 свободно оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, 

подмножество, пересечение, объединение и разность множеств, числовые множества на 

координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, 

графическое представление множеств на координатной плоскости; 

 задавать множества перечислением и характеристическим свойством; 

 оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и 

ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контр-

пример; 

 проверять принадлежность элемента множеству; 

 находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных 

графически на числовой прямой и на координатной плоскости; 

 проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утвер-

ждений. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 использовать числовые множества на координатной прямой и на координат-

ной плоскости для описания реальных процессов и явлений; 

 проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, 

при решении задач из других предметов 

Выпускник получит возможность научиться: 

 оперировать понятием определения, основными видами определений, ос-

новными видами теорем;  

 понимать суть косвенного доказательства; 

 оперировать понятиями счетного и несчетного множества; 

 применять метод математической индукции для проведения рассуждений и 

доказательств и при решении задач. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 использовать теоретико-множественный язык и язык логики для описания 

реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов 

 

ЧИСЛА И ВЫРАЖЕНИЯ 

 

Выпускник научится: 
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 свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натураль-

ных чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, 

смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное 

число, корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, гео-

метрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел; 

 понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной систе-

мами записи чисел; 

 переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую; 

 доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при 

выполнении вычислений и решении задач; 

 выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной 

точностью; 

 сравнивать действительные числа разными способами; 

 упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, 

числа, записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени 

больше 2; 

 находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении 

задач; 

 выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действи-

тельные числа, в том числе корни натуральных степеней; 

 выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометриче-

ских, логарифмических, степенных, иррациональных выражений. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 выполнять и объяснять сравнение результатов вычислений при решении 

практических задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы 

сравнений; 

 записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с 

использованием разных систем измерения;  

 составлять и оценивать разными способами числовые выражения при реше-

нии практических задач и задач из других учебных предметов 

Выпускник получит возможность научиться: 

 свободно оперировать числовыми множествами при решении задач; 

 понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств; 

 владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных 

задач 

 иметь базовые представления о множестве комплексных чисел; 

 свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, 

логарифмических, степенных выражений; 

 владеть формулой бинома Ньютона; 

 применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД; 

 применять при решении задач Китайскую теорему об остатках; 

 применять при решении задач Малую теорему Ферма;  

 уметь выполнять запись числа в позиционной системе счисления;  

 применять при решении задач теоретико-числовые функции: число и сумма 

делителей, функцию Эйлера; 

 применять при решении задач цепные дроби; 

 применять при решении задач многочлены с действительными и целыми ко-

эффициентами; 

 владеть понятиями приводимый и неприводимый многочлен и применять их 

при решении задач;  
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 применять при решении задач Основную теорему алгебры;  

 применять при решении задач простейшие функции комплексной перемен-

ной как геометрические преобразования 

 

 

УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА 

 

Выпускник научится: 

 свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные 

уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравне-

ния, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений; 

 решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе 

некоторые уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-рациональные и иррациональные; 

 овладеть основными типами показательных, логарифмических, 

иррациональных, степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их 

решений и применять их при решении задач; 

 применять теорему Безу к решению уравнений; 

 применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше 

второй; 

 понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях 

уравнений и уметь их доказывать; 

 владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь 

выбирать метод решения и обосновывать свой выбор; 

 использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе 

дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные выражения; 

 решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с 

параметрами алгебраическим и графическим методами; 

 владеть разными методами доказательства неравенств; 

 решать уравнения в целых числах; 

 изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, 

неравенствами и их системами; 

 свободно использовать тождественные преобразования при решении 

уравнений и систем уравнений 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач 

других учебных предметов; 

 выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении 

различных уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных 

предметов; 

 составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении 

задач других учебных предметов; 

 составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную 

ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты; 

  использовать программные средства при решении отдельных классов 

уравнений и неравенств 

 

Выпускник получит возможность научиться: 

 свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и лога-

рифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, триго-

нометрических уравнений и неравенств, их систем; 
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 свободно решать системы линейных уравнений;  

 решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами; 

 применять при решении задач неравенства Коши — Буняковского, Бернул-

ли; 

 иметь представление о неравенствах между средними степенными. 

 

 

ФУНКЦИИ 

 

Выпускник научится: 

 владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение 

функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, гра-

фик функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом 

промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение 

функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная 

функции; уметь применять эти понятия при решении задач; 

 владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять 

свойства степенной функции при решении задач; 

 владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графики 

и уметь применять свойства показательной функции при решении задач; 

 владеть понятием логарифмическая функция; строить ее график и уметь 

применять свойства логарифмической функции при решении задач; 

 владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и 

уметь применять свойства тригонометрических функций при решении задач; 

 владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении 

задач; 

 применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность, 

ограниченность; 

 применять при решении задач преобразования графиков функций; 

 владеть понятиями числовая последовательность, арифметическая и геомет-

рическая прогрессия; 

 применять при решении задач свойства и признаки арифметической и гео-

метрической прогрессий.  

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 

 определять по графикам и использовать для решения прикладных задач 

свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, про-

межутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, 

точки перегиба, период и т.п.);  

 интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;. 

 определять по графикам простейшие характеристики периодических про-

цессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.) 

Выпускник получит возможность научиться: 

 владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач; 

 применять методы решения простейших дифференциальных уравнений пер-

вого и второго порядков 

 

ЭЛЕМЕНТЫ МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

 

Выпускник научится: 

 владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и 

уметь применять его при решении задач; 
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 применять для решения задач теорию пределов; 

 владеть понятиями бесконечно большие и бесконечно малые числовые по-

следовательности и уметь сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые последо-

вательности;  

 владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции; 

 вычислять производные элементарных функций и их комбинаций;  

 исследовать функции на монотонность и экстремумы; 

 строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром; 

 владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его 

при решении задач; 

 владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл;  

 применять теорему Ньютона–Лейбница и ее следствия для решения задач. 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 

 решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других 

предметов, связанные с исследованием характеристик процессов; 

  интерпретировать полученные результаты 

Выпускник получит возможность научиться: 

 свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для вы-

числения производных функции одной переменной; 

 свободно применять аппарат математического анализа для исследования 

функций и построения графиков, в том числе исследования на выпуклость; 

 оперировать понятием первообразной функции для решения задач; 

 овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона–Лейбница и его 

простейших применениях; 

 оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков; 

 уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций; 

 уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса;  

 уметь выполнять приближенные вычисления (методы решения уравнений, 

вычисления определенного интеграла); 

 уметь применять приложение производной и определенного интеграла к 

решению задач естествознания; 

 владеть понятиями вторая производная, выпуклость графика функции и 

уметь исследовать функцию на выпуклость 

 

КОМБИНАТОРИКА, ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА ,ЛОГИКА И ТЕОРИЯ 

ГРАФОВ 

 

Выпускник научится: 

 оперировать основными описательными характеристиками числового набо-

ра, понятием генеральная совокупность и выборкой из нее; 

 оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведе-

ние вероятностей, вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов;  

 владеть основными понятиями комбинаторики и уметь их применять при 

решении задач; 

 иметь представление об основах теории вероятностей; 

 иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и 

распределениях, о независимости случайных величин; 

 иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных 

величин; 

 иметь представление о совместных распределениях случайных величин; 
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 понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения ве-

роятностей; 

 иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально 

распределенных случайных величин; 

 иметь представление о корреляции случайных величин.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни; 

 выбирать методы подходящего представления и обработки данных 

Выпускник получит возможность научиться: 

 иметь представление о центральной предельной теореме; 

 иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейной 

регрессии; 

 иметь представление о статистических гипотезах и проверке статистической 

гипотезы, о статистике критерия и ее уровне значимости; 

 иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределений; 

 иметь представление о кодировании, двоичной записи, двоичном дереве; 

 владеть основными понятиями  теории графов (граф, вершина, ребро, сте-

пень вершины, путь в графе) и уметь применять их при решении задач; 

 иметь представление о деревьях и уметь применять при решении задач; 

 владеть понятием связность и уметь применять компоненты связности при 

решении задач; 

 уметь осуществлять пути по ребрам, обходы ребер и вершин графа; 

 иметь представление об эйлеровом и гамильтоновом пути, иметь представ-

ление о трудности задачи нахождения гамильтонова пути; 

 владеть понятиями конечные и счетные множества и уметь их применять 

при решении задач;  

 уметь применять метод математической индукции; 

 уметь применять принцип Дирихле при решении задач 

 

 

ТЕКСТОВЫЕ ЗАДАЧИ 

 

Выпускник научится: 

 решать разные задачи повышенной трудности; 

 анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения зада-

чи, рассматривая различные методы; 

 строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при 

решении задачи; 

 решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора 

оптимального результата; 

 анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте усло-

вия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту; 

 переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в дру-

гую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 решать практические задачи и задачи из других предметов 

 

ГЕОМЕТРИЯ 

Выпускник научится: 
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 владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении 

математических рассуждений; 

 самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, 

выдвигать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и 

обосновывать или опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новых 

классах фигур, проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным 

основаниям; 

 исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретиро-

вать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах; 

 решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда 

алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения за-

дачи дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул 

для решения задач; 

 уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения; 

 владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетра-

эдр; 

 иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь 

применять их при решении задач; 

 уметь строить сечения многогранников с использованием различных мето-

дов, в том числе и метода следов; 

 иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь на-

ходить угол и расстояние между ними; 

 применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве 

при решении задач; 

 уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур; 

 уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении за-

дач; 

 владеть понятиями ортогональное проектирование, наклонные и их проек-

ции, уметь применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач; 

 владеть понятиями расстояние между фигурами в пространстве, общий пер-

пендикуляр двух скрещивающихся прямых и уметь применять их при решении задач; 

 владеть понятием угол между прямой и плоскостью и уметь применять его 

при решении задач; 

 владеть понятиями двугранный угол, угол между плоскостями, перпендику-

лярные плоскости и уметь применять их при решении задач; 

 владеть понятиями призма, параллелепипед и применять свойства паралле-

лепипеда при решении задач; 

 владеть понятием прямоугольный параллелепипед и применять его при ре-

шении задач; 

 владеть понятиями пирамида, виды пирамид, элементы правильной пирами-

ды и уметь применять их при решении задач; 

 иметь представление о теореме Эйлера, правильных многогранниках;  

 владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь приме-

нять его при решении задач; 

 владеть понятиями тела вращения (цилиндр, конус, шар и сфера), их сечения 

и уметь применять их при решении задач; 

 владеть понятиями касательные прямые и плоскости и уметь применять из 

при решении задач; 

 иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применять 

их при решении задач; 
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 владеть понятиями объем, объемы многогранников, тел вращения и приме-

нять их при решении задач; 

 иметь представление о развертке цилиндра и конуса, площади поверхности 

цилиндра и конуса, уметь применять их при решении задач; 

 иметь представление о площади сферы и уметь применять его при решении 

задач; 

 уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения; 

 иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на 

отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 составлять с использованием свойств геометрических фигур математические 

модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, 

исследовать полученные модели и интерпретировать результат 

Выпускник получит возможность научиться: 

 иметь представление об аксиоматическом методе; 

 владеть понятием геометрические места точек в пространстве и уметь при-

менять их для решения задач; 

 уметь применять для решения задач свойства плоских и двугранных углов, 

трехгранного угла, теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла;   

 владеть понятием перпендикулярное сечение призмы и уметь применять его 

при решении задач;  

 иметь представление о двойственности правильных многогранников; 

 владеть понятиями центральное и параллельное проектирование и приме-

нять их при построении сечений многогранников методом проекций; 

 иметь представление о развертке многогранника и кратчайшем пути на по-

верхности многогранника; 

 иметь представление о конических сечениях;  

 иметь представление о касающихся сферах и комбинации тел вращения и 

уметь применять их при решении задач; 

 применять при решении задач формулу расстояния от точки до плоскости; 

 владеть разными способами задания прямой уравнениями и уметь приме-

нять при решении задач; 

 применять при решении задач и доказательстве теорем векторный метод и 

метод координат;  

 иметь представление об аксиомах объема, применять формулы объемов 

прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды, тетраэдра при решении задач; 

 применять теоремы об отношениях объемов при решении задач; 

 применять интеграл для вычисления объемов и поверхностей тел вращения, 

вычисления площади сферического пояса и объема шарового слоя;  

 иметь представление о движениях в пространстве: параллельном переносе, 

симметрии относительно плоскости, центральной симметрии, повороте относительно 

прямой, винтовой симметрии, уметь применять их при решении задач; 

 иметь представление о площади ортогональной проекции; 

 иметь представление о трехгранном и многогранном угле и применять свой-

ства плоских углов многогранного угла при решении задач; 

 иметь представления о преобразовании подобия, гомотетии и уметь приме-

нять их при решении задач; 

  уметь решать задачи на плоскости методами стереометрии; 

 уметь применять формулы объемов при решении задач 
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ВЕКТОРЫ И КООРДИНАТЫ В ПРОСТРАНСТВЕ 

 

Выпускник научится: 

 владеть понятиями векторы и их координаты; 

 уметь выполнять операции над векторами; 

 использовать скалярное произведение векторов при решении задач; 

 применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, урав-

нение сферы при решении задач; 

 применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач  

Выпускник получит возможность научитьс 

 находить объем параллелепипеда и тетраэдра, заданных координатами своих 

вершин; 

 задавать прямую в пространстве; 

 находить расстояние от точки до плоскости в системе координат; 

 находить расстояние между скрещивающимися прямыми, заданными в сис-

теме координат 

 

 

ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ 

Выпускник научится: 

 иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки; 

 понимать роль математики в развитии России 

 

МЕТОДЫ МАТЕМАТИКИ 

Выпускник научится: 

 использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и 

выполнять опровержение; 

 применять основные методы решения математических задач; 

 на основе математических закономерностей в природе характеризовать красо-

ту и совершенство окружающего мира и произведений искусства; 

 применять простейшие программные средства и электронно-

коммуникационные системы при решении математических задач; 

 пользоваться прикладными программами и программами символьных 

вычислений для исследования математических объектов 

Выпускник получит возможность научиться: 

 применять математические знания к исследованию окружающего мира (мо-

делирование физических процессов, задачи экономики) 

 

Содержание учебного предмета 

 

Алгебра 10 класс 

(3ч. в неделю, всего – 105 ч.) 

 

1. Повторение курса алгебры за 7-9 классы( 6 часов) 

 

        Алгебраические выражения. Линейные уравнения и системы уравнений. 

Числовые неравенства и неравенства и с одной переменной первой степени. Квадратные 

корни. Квадратные уравнения и неравенства. Свойства и графики функций. 

О с н о в н а я  цель — обобщить и систематизировать знания  по основным темам ал-

гебры за 7-9 кл. 
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2. Степень с действительным показателем (11 часов) 

 

Действительные числа. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Арифме-

тический корень натуральной степени. Степень с натуральным и действительным по-

казателями. 

О с н о в н а я  цель — обобщить и систематизировать знания о действительных числах; 

сформировать понятие степени с действительным показателем; научить применять опре-

деления арифметического корня и степени, а также их свойства при выполнении вычисле-

ний и преобразовании выражений. 

Необходимость расширения множества натуральных чисел до действительных моти-

вируется возможностью выполнять действия, обратные сложению, умножению и воз-

ведению в степень, а значит, возможностью решать уравнения х + а = b, ах = b, 

 х
а
 = b. 

Рассмотренный в начале темы способ обращения бесконечной периодической деся-

тичной дроби в обыкновенную обосновывается свойствами сходящихся числовых рядов, в 

частности, нахождением суммы бесконечно убывающей геометрической прогрессии. 

Действия над иррациональными числами строго не определяются, а заменяются дейст-

виями над их приближенными значениями — рациональными числами. 

В связи с рассмотрением последовательных рациональных приближений иррацио-

нального числа, а затем и степени с иррациональным показателем на интуитивном уровне 

вводится понятие предела последовательности.  

Арифметический корень натуральной степени п> 2 из неотрицательного числа и его 

свойства излагаются традиционно. Учащиеся должны уметь вычислять значения корня с 

помощью определения и свойств и выполнять преобразования выражений, содержащих 

корни. 

Степень с иррациональным показателем поясняется на конкретном примере: число 

З^
2
рассматривается как последовательность рациональных приближений З

1,4
, З

1,41
, .... 

Здесь же формулируются и доказываются свойства степени с действительным показате-

лем, которые будут использоваться при решении уравнений, неравенств, исследовании 

функций. 

 

3. Степенная функция (13 часов) 

 

Степенная функция, ее свойства и график. Взаимно обратные функции. Сложные 

функции. Дробно-линейная функция. Равносильные уравнения и неравенства. Ирра-

циональные уравнения. Иррациональные неравенства. 

О с н о в н а я  цель — обобщить и систематизировать известные из курса алгебры ос-

новной школы свойства функций; изучить свойства степенных функций и научить приме-

нять их при решении уравнений и неравенств; сформировать понятие равносильности 

уравнений, неравенств, систем уравнений и неравенств. 

Рассмотрение свойств степенных функций и их графиков проводится поэтапно, в зави-

симости от того, каким числом является показатель: 1) четным натуральным числом; 2) 

нечетным натуральным числом; 3) числом, противоположным четному натуральному 

числу; 4) числом, противоположным нечетному натуральному числу. 

Обоснования свойств степенной функции не проводятся, они следуют из свойств сте-

пени с действительным показателем. Например, возрастание функции у = х
р 

на про-

межутке х >О, где р — положительное нецелое число, следует из свойства: «Если 0 <х1< 

х2, р>0, то у(х1)<у(х2). На примере степенных функций учащиеся знакомятся с понятием 

ограниченной функции. 

Рассматриваются функции, называемые взаимно обратными. Важно обратить внима-

ние на то, что не всякая функция имеет обратную.  
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Знакомство со сложными и дробно-линейными функциями начинается сразу после 

изучения взаимно обратных функций. Вводятся разные термины для обозначения слож-

ной функции (суперпозиция, композиция), но употребляется лишь один. Этот материал в 

классах базового уровня изучается лишь в ознакомительном плане.  

Определения равносильности уравнений, неравенств и систем уравнений и свойств 

равносильности дается в связи с предстоящим изучением иррациональных уравнений, не-

равенств и систем иррациональных уравнений. 

Основным методом решения иррациональных уравнений является возведение обеих 

частей уравнения в степень с целью перехода к рациональному уравнению-следствию 

данного. 

С помощью графиков решается вопрос о наличии корней и их числе, а также о нахож-

дении приближенных корней, если аналитически решить уравнение трудно. 

Изучение иррациональных неравенств не является обязательным для всех учащихся. 

При их изучении на базовом уровне основным способом решения является сведение нера-

венства к системе рациональных неравенств, равносильной данному.  

 

6. Показательная функция (10 часов) 

 

Показательная функция, ее свойства и график. Показательные уравнения. Показатель-

ные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств. 

О с н о в н а я  цель — изучить свойства показательной функции; научить решать пока-

зательные уравнения и неравенства, системы показательных уравнений. 

Свойства показательной функции у= а
х 
полностью следуют из свойств степени с дейст-

вительным показателем. Например, возрастание функции у — а
х
, еслиа >1, следует из 

свойства степени: «Если хх< х2, то a
Xl

<а
Хг

при а >1». 

Решение большинства показательных уравнений и неравенств сводится к решению 

простейших. 

Так как в ходе решения предлагаемых в этой теме показательных уравнений равно-

сильность не нарушается, то проверка найденных корней необязательна. Здесь системы 

уравнений и неравенств решаются с помощью равносильных преобразований: подстанов-

кой, сложением или умножением, заменой переменных и т. д. 

 

5. Логарифмическая функция (15 часов) 

 

Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и натуральные логарифмы. Логариф-

мическая функция, ее свойства и график. Логарифмические уравнения. Логарифмические 

неравенства. 

О с н о в н а я  цель — сформировать понятие логарифма числа; научить применять 

свойства логарифмов при решении уравнений; изучить свойства логарифмической функ-

ции и научить применять ее свойства при решении логарифмических уравнений и нера-

венств. 

До этой темы в курсе алгебры изучались такие функции, вычисление значений кото-

рых сводилось к четырем арифметическим действиям и возведению в степень. Для вычис-

ления значений логарифмической функции нужно уметь находить логарифмы чисел, т. е. 

выполнять новое для учащихся действие — логарифмирование. 

При знакомстве с логарифмами чисел и их свойствами полезны подробные и нагляд-

ные объяснения даже в профильных классах. 

Доказательство свойств логарифма опирается на его определение. На практике рас-

сматриваются логарифмы по различным основаниям, в частности по основанию 10 (де-

сятичный логарифм) и по основанию е (натуральный логарифм), отсюда возникает необ-

ходимость формулы перехода от логарифма по одному основанию к логарифму по друго-

му основанию. Так как на инженерном микрокалькуляторе есть клавиши lg и In, то для 
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вычисления логарифма по основаниям, отличным от 10 и е, нужно применить формулу 

перехода. 

Свойства логарифмической функции активно используются при решении логарифми-

ческих уравнений и неравенств. 

Изучение свойств логарифмической функции проходит совместно с решением уравне-

ний и неравенств. 

При решении логарифмических уравнений и неравенств выполняются различные их 

преобразования. При этом часто нарушается равносильность. Поэтому при решении лога-

рифмических уравнений необходимо либо делать проверку найденных корней, либо стро-

го следить за выполненными преобразованиями,  выявляя полученные уравнения-

следствия и обосновывая каждый этап преобразования. При решении логарифмических 

неравенств нужно следить за тем, чтобы равносильность не нарушалась, так как проверку 

решения неравенства осуществить сложно, а в ряде случаев невозможно. 

 

6. Тригонометрические формулы (24 часа) 

 

Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, 

косинуса и тангенса угла. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между сину-

сом, косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические тождества. Си-

нус, косинус и тангенс углов ос и -а. Формулы сложения. Синус, косинус и тангенс двой-

ного угла. Синус, косинус и тангенс половинного угла. Формулы приведения. Сумма и 

разность синусов. Сумма и разность косинусов. Произведение синусов и косинусов. 

О с н о в н а я  цель — сформировать понятия синуса, косинуса, тангенса, котангенса 

числа; научить применять формулы тригонометрии для вычисления значений триго-

нометрических функций и выполнения преобразований тригонометрических выражений; 

научить решать простейшие тригонометрические уравнения sinx = a, cosx = а при а = 1, -

1, 0. 

Рассматривая определения синуса и косинуса действительного числа а, естественно 

решить самые простые уравнения, в которых требуется найти число а, если синус или ко-

синус его известен, например уравнения sina = 0, cos а = 1 и т. п. Поскольку для обозначе-

ния неизвестного по традиции используется буква х, то эти уравнения записывают как 

обычно: sinx = 0, cosx= 1 и т. п. Решения этих уравнений находятся с помощью единичной 

окружности. 

При изучении степеней чисел рассматривались их свойства a
p+q

 = а
р
a

q
, a

p
~

q
 = а

р
:a

q
. 

Подобные свойства справедливы и для синуса, косинуса и тангенса. Эти свойства назы-

вают формулами сложения. Практически они выражают зависимость между координата-

ми суммы или разности двух чисел а и Р через координаты чисел а и (3. Формулы сложе-

ния доказываются для косинуса суммы или разности, все остальные формулы сложения 

получаются как следствия.. 

Формулы сложения являются основными формулами тригонометрии, так как все дру-

гие можно получить как следствия: формулы двойного и половинного углов (для классов 

базового уровня не являются обязательными), формулы приведения, преобразования сум-

мы и разности в произведение. Из формул сложения выводятся и формулы замены произ-

ведения синусов и косинусов их суммой, что применяется при решении уравнений. 

 

7. Тригонометрические уравнения (20 часов) 

 

Уравнения cosx = a, sinx= a, tgx = а. Тригонометрические уравнения, сводящиеся к ал-

гебраическим. Однородные и линейные уравнения. Методы замены неизвестного и раз-

ложения на множители. Метод оценки левой и правой частей тригонометрического урав-

нения. Системы тригонометрических уравнений. Тригонометрические неравенства. 

О с н о в н а я  цель  — сформировать понятия арксинуса, арккосинуса, арктангенса чис-
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ла; научить решать тригонометрические уравнения и системы тригонометрических урав-

нений, используя различные приемы решения; ознакомить с приемами решения триго-

нометрических неравенств. 

Как и при решении алгебраических, показательных и логарифмических уравнений, 

решение тригонометрических уравнений путем различных преобразований сводится к 

решению простейших: cosx = a, sinx= a, tgx = a. 

Рассмотрение простейших уравнений начинается с уравнения cosx = а, так как форму-

ла его корней проще, чем формула корней уравнения sinx = а (в их записи часто ис-

пользуется необычный для учащихся указатель знака (-1)
п
). Решение более сложных три-

гонометрических уравнений, когда выполняются алгебраические и тригонометрические 

преобразования, сводится к решению простейших. 

Рассматриваются следующие типы тригонометрических уравнений: линейные относи-

тельно sinx, cosx или tgx; сводящиеся к квадратным и другим алгебраическим уравнениям 

после замены неизвестного; сводящиеся к простейшим тригонометрическим уравнениям 

после разложения на множители. 

Рассматриваются простейшие тригонометрические неравенства, которые решают-

ся с помощью единичной окружности. 

 

8.  Повторение (6 часов) 

                     Степень с действительным показателем. Иррациональные уравнения. Показа-

тельные уравнения и неравенства. Логарифмические уравнения и неравенства. Решение 

задач повышенной трудности. 

О с н о в н а я  цель — обобщить и систематизировать знания  по основным темам ал-

гебры и начал математического анализа  за 10 класс. 

 

       11 класс 
(3ч. в неделю, всего – 102 ч.) 

 

1. Тригонометрические функции (18часов) 

 

Область определения и множество значений тригонометрических функций. Четность, 

нечетность, периодичность тригонометрических функций. Свойства функции y=cosх и её 

график. Свойства функции y=sinх и её график. Свойства функции y=tgх и её график. Об-

ратные тригонометрические функции. 

Основная цель – изучить свойства тригонометрических функций, научить учащихся 

применять эти свойства при решении уравнений и неравенств; научить строить графики 

тригонометрических функций, используя различные приемы построения графиков. 

Среди тригонометрических формул следует особо выделить те формулы, которые не-

посредственно относятся к исследованию тригонометрических функций и построению их 

графиков. Так, формулы sin(-x)=-sin x и cos(-x)=cos x выражают свойства нечетности и 

четности функций y=sin x и y=cos x соответственно. 

Построение графиков тригонометрических функций проводится с использованием их 

свойств и начинается с построения графика функции y=cosx.С помощью графиков триго-

нометрических функций решаются простейшие тригонометрические уравнения и нера-

венства. 

Учебная цель – введение понятия тригонометрической функции, формирование уме-

ний находить область определения и множество значения тригонометрических функций; 

обучение исследованию тригонометрических функций на четность и нечетность и нахож-

дению периода функции; изучение свойств функции y = cos х, обучение построению гра-

фика функции и применению свойств функции при решении уравнений и неравенств; 

изучение свойств функции y = sin х, обучение построению графика функции и примене-

нию свойств функции при решении уравнений и неравенств; ознакомление со свойствами 



19 

 

функций y = tg x и y = ctg x, изучение свойств функции y = cos х, обучение построению 

графиков функций и применению свойств функций при решении уравнений и неравенств; 

2. Производная и её геометрический смысл (18 часов) 

Предел последовательности. Непрерывность функции. Определение производной. 

Правило дифференцирования. Производная степенной функции. Производные элементар-

ных функций. Геометрический смысл производной.  

Основная цель – показать учащимся целесообразность изучения производной и в даль-

нейшем первообразной (интеграла), так как это необходимо при решении многих практи-

ческих задач, связанных с исследованием физических явлений, вычислением площадей 

криволинейных фигур и объемов тел с производными границами, с построением графиков 

функций. Прежде всего, следует показать, что функции, графиками которых являются 

кривые, описывают важные физические и технические процессы. 

Усвоение геометрического смысла производной и написание уравнения касательной к 

графику функции в заданной точке является обязательным для всех учащихся. 

Овладение правилами дифференцирования суммы, произведения и частного двух 

функций, вынесения постоянного множителя за знак производной; знакомство с диффе-

ренцированием сложных функций и правилам нахождения производной обратной функ-

ции;обучение использованию формулы производной степенной функции f (x) = x
p
 для лю-

бого действительного p;формирование умений находить производные элементарных 

функций;знакомство с геометрическим смыслом производной обучение составлению 

уравнений касательной к графику функции в заданной точке. 

 

3. Применение производной к исследованию функций (13 часов) 

 

Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Наибольшее и наименьшее 

значения функции.  Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба. По-

строение графиков функций.  

Основная цель– является демонстрация возможностей производной в исследовании 

свойств функций и построении их графиков и применение производной к решению при-

кладных задач на оптимизацию, дополнительно –применение  теоремы Лагранжа  для 

обоснования  достаточного  условия возрастания и убывания функции,  теоремы Ферма и 

её геометрическому смыслу, а также достаточному условию экстремума, знакомство  с  

понятием асимптоты, производной второго порядка и её приложение к выявлению инте-

гралов выпуклости функции, знакомство с различными прикладными программами, по-

зволяющими построить график функции и исследовать его с помощью компьютера. 

Учебная цель – обучение применению достаточных условий возрастания и убывания к 

нахождению промежутков монотонности функции; знакомство с понятиями точек экстре-

мума функции, стационарных и критических точек, с необходимыми и достаточными ус-

ловиями экстремума функции; обучение нахождению точек экстремума функции; обуче-

ние нахождению наибольшего и наименьшего значений функции с помощью производ-

ной; знакомство с понятием второй производной функции и её физическим смыслом; с 

применением второй производной для нахождения интегралов выпуклости и точек пере-

гиба функции; формирование умения строить графики функций – многочленов с помощью 

первой производной,  с привлечением аппарата второй производной. 

 

4 .  Первообразная и интеграл  (10 часов) 

 

Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапе-

ции. Интеграл и его вычисление. Применение интегралов для решения физических задач. 

Основная цель  ознакомление учащихся с понятием первообразной и обучение нахож-

дению площадей криволинейных трапеций. Площадь криволинейной трапеции определя-

ется как предел интегральных сумм. Большое внимание уделяется приложениям инте-
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грального исчисления к физическим и геометрическим задачам. Связь между первообраз-

ной и площадью криволинейной трапеции устанавливается формулой Ньютона-Лейбница. 

Далее возникает определенный интеграл как предел интегральной суммы; при этом фор-

мула Ньютона-Лейбница также оказывается справедливой. Таким образом, эта формула 

является главной: с её помощью вычисляются определенные интегралы и находятся пло-

щади криволинейных трапеций.  

Учебная цель – ознакомление с понятием первообразной, обучение нахождению пер-

вообразной для степеней и тригонометрических функций; ознакомление с понятием ин-

тегрирования и обучение применению правил интегрирования при нахождении первооб-

разных; формирование понятия криволинейной трапеции, ознакомление с понятием опре-

деленного интеграла, обучение вычислению площади криволинейной трапеции в про-

стейших случаях; ознакомить учащихся с применением интегралов для физических задач, 

научить решать задачи на движение с применением интегралов. 

 

4. Комбинаторика (9 часов) 

 

Правило произведения. Размещения с повторениями. Перестановки. Размещения без 

повторений. Сочетания без повторений и бином Ньютона. 

Основная цель – ознакомление с основными формулами комбинаторики и их примене-

нием при решении задач, развивать комбинаторное мышление учащихся, ознакомить с 

теорией соединений, обосновать формулу бинома Ньютона. Основной при выводе формул 

числа перестановок и размещений является правило умножения, понимание которого 

формируется при решении различных прикладных задач. Свойства числа сочетаний дока-

зываются и затем применяются при организации и исследовании треугольника Паскаля. 

Учебная цель – овладение одним из основных средств подсчета числа различных со-

единений, знакомство учащихся с размещениями с повторениями. Знакомство с первым 

видом соединений – перестановками; демонстрация применения правила произведения 

при выводе формулы числа перестановок из п элементов. Введение понятия размещения 

без повторений из м элементов по  п; создание математической модели для решения ком-

бинаторных задач, сводимых к подсчету числа размещений; знакомство с сочетаниями и 

их свойствами; решение комбинаторных задач, сводящихся к подсчету числа сочетаний из 

м элементов по п; обоснованное конструирование треугольника Паскаля; обучение возве-

дению двучлена в натуральную степень с использованием формулы Ньютона. Составле-

ние порядочных множеств (образование перестановок); составление порядочных подмно-

жеств данного множества (образование размещений);доказательство справедливости 

формул для подсчета числа перестановок с повторениями и числа сочетаний с повторе-

ниями, усвоение применения метода математической индукции. 

 

8. Элементы теории вероятностей (7 часов) 

 

Вероятность события. Сложение вероятностей. Вероятность произведения независи-

мых событий. 

Основная цель – сформировать понятие вероятности случайного независимого собы-

тия. Исследование простейших взаимосвязей между различными событиями, а также на-

хождению вероятностей видов событий через вероятности других событий. Классическое 

определение вероятности события с равновозможными элементарными исходами форми-

руется строго, и на его основе (с использованием знаний комбинаторики) решается боль-

шинство задач. Понятие геометрической вероятности и статистической вероятности вво-

дились на интуитивном уровне. При изложении материала данного раздела подчеркивает-

ся прикладное значение теории вероятностей в различных областях знаний и практиче-

ской деятельности человека. 
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Учебная цель – знакомство с различными видами событий, комбинациями событий; 

введение понятия вероятности события и обучение нахождению вероятности случайного 

события с очевидными благоприятствующими исходами; знакомство с теоремой о веро-

ятности суммы двух несовместных событий и её применением, в частности при нахожде-

нии вероятности противоположного события; и с теоремой о вероятности суммы двух 

производных событий; интуитивное введение понятия независимых событий; обучение 

нахождению вероятности произведения двух независимых событий. 

 

9. Уравнения и неравенства с двумя переменными ( 7 часов) 

 

Линейные уравнения и неравенства с двумя переменными. Нелинейные уравнения и 

неравенства с двумя переменными. 

Основная цель – обобщить основные приемы решения уравнений и систем уравнений, 

научить учащихся изображать на координатной плоскости множество решений линейных 

неравенств и систем линейных неравенств с двумя переменными, сформировать навыки 

решения задач с параметрами, показать применение математических методов для решения 

содержательных задач из различных областей науки и практики. 

Учебная цель – научить учащихся изображать на координатной плоскости множество 

решений линейных неравенств и систем линейных неравенств с двумя переменными. 

 

8. Итоговое повторение курса алгебры и начал 

математического анализа ( 19 часов) 

 

         Выражения с корнями. Степенные выражения. Иррациональные выражения. Лога-

рифмические выражения. Тригонометрические преобразования выражений. Иррацио-

нальные уравнения. Показательные уравнения. Логарифмические уравнения. Показатель-

ные и логарифмические неравенства. Тригонометрические уравнения. Дробно-

рациональные неравенства. Область определения и область значения функции. Чётные и 

нечётные функции, периодичность функций. Нули функции. Промежутки знакопостоян-

ства, возрастание и убывание функции. Производная и её применение. Первообразная и её 

применение. 

       Уроки итогового повторения имеют своей целью не только восстановление в памяти 

учащихся основного материала, но и обобщение, уточнение,   систематизацию знаний по 

алгебре и началам математического анализа за курс средней школы. 

Повторение проводится  по основным содержательно-методическим линиям и вы-

страивается  в следующим порядке: вычисления и преобразования, уравнения и неравен-

ства, функции, начала математического анализа. 
 

Тематическое планирование 

 
Название 

разде-

ла/блока/мод

уля 

Название темы Количество ча-

сов, отводимое 

на освоение те-

мы (практи-

ка/теория, 

практические 

работы, лабо-

Параллель 
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раторные рабо-

ты, сочинения 

и т.д.) 

10 11 

Повторение 

курса мате-

матики 7-9 

класса. 

Алгебраические выражения. Число-

вые неравенства и неравенства пер-

вой степени с одним неизвестным. 

Квадратные корни. Линейные урав-

нения и системы уравнений. Квад-

ратные уравнения. Квадратные не-

равенства 

2 

2 - 

Линейная функция. Свойства и гра-

фики функций. Квадратичная функ-

ция. Прогрессии и сложные процен-

ты. Начала статистики 

2 

2 - 

Решение треугольников.  2 2 - 

Углы и отрезки, связанные с 

окружностью. 
2 

2 - 

Формулы площади треугольника, 

четырёхугольников  
1 

1 - 

Степень с 

действи-

тельным по-

казателем. 

Действительные числа. 1 1 - 

Бесконечно убывающая геометри-

ческая прогрессия и её сумма. 

2 2 - 

Арифметический корень натураль-

ной степени. 

3 3 - 

Степень с рациональным показате-

лем и действительным показателя-

ми 

6 6 - 

Введение. Предмет стереометрии. Аксиомы 

стереометрии. Некоторые следствия 

из аксиом. 

5 5 - 

Параллель-

ность пря-

мых и плос-

костей. 

Параллельные прямые в простран-

стве. Свойства параллельных пря-

мых. 

1 1 - 

Параллельность трех прямых. При-

знак параллельности прямых.  

1 1 - 

Параллельность прямой и плоско-

сти. Свойства и признак. 

2 2 - 

Взаимное расположение прямых в 

пространстве (пересекающиеся, па-

раллельные, скрещивающиеся пря-

мые). 

2 2 - 

Углы с сонаправленными сторона-

ми. 

1 1 - 

Угол между прямыми в пространст-

ве. 

2 2 - 

Параллельность плоскостей. Свой-

ства параллельных плоскостей. 

1 1 - 
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Признак параллельности плоско-

стей. 

Параллельное проектирование. Ор-

тогональное проектирование. Пло-

щадь ортогональной проекции мно-

гоугольника. Изображение про-

странственных фигур. Центральное 

проектирование. 

1 1 - 

Тетраэдр. Параллелепипед. Куб. 1 1 - 

Сечения многогранников. Построе-

ние сечений. 

4 4 - 

Тепловые 

явления 

 

Степенная функция, её свойства и 

график 

3 3 - 

Взаимно обратные функции. Слож-

ная функция  

2 2 - 

 Дробно-линейная функция.  1 1 - 

Равносильные уравнения и неравен-

ства. 

4 4 - 

Перпенди-

кулярность 

прямых и 

плоскостей. 

Перпендикулярность прямых в про-

странстве. Параллельные прямые 

перпендикулярные плоскости. 

1 1 - 

Признак перпендикулярности пря-

мой и плоскости. 

2 2 - 

Перпендикуляр и наклонная к плос-

кости. 

1 1 - 

Расстояние от точки до плоскости. 

Расстояние от прямой до плоскости. 

Расстояние между параллельными 

плоскостями. Расстояние между 

скрещивающимися прямыми. 

1 1 - 

Теорема о трех перпендикулярах. 2 2 - 

Угол между прямой и плоскостью. 3 3 - 

Двугранный угол. Линейный угол 

двугранного угла. 

2 2 - 

Перпендикулярность плоскостей. 

Признак перпендикулярности двух 

плоскостей. Свойства. 

1 1 - 

Прямоугольный параллелепипед. 5 5 - 

Показатель-

ная функция 

Показательная функция (экспонен-

та), ее свойства и график. 

2 2 - 

Показательные уравнения. 4 4 - 

Показательные неравенства 3 3 - 

Системы показательных уравнений 

и неравенств. 

4 4 - 

Логарифми-

ческая 

функция 

Логарифм числа. Основное лога-

рифмическое тождество. 

3 5 - 

Свойства логарифмов.  2 2 - 

Десятичный и натуральный лога-

рифмы,  число ℮. Формула перехо-

да. 

2 2 - 

Логарифмическая функция, ее 3 3 - 
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свойства и график. 

Решение логарифмических уравне-

ний. 

3 3 - 

Решение логарифмических нера-

венств. 

5 5 - 

Многогран-

ники  

Понятие многогранника  1 1 - 

Призма 3 3 - 

Пирамида. Правильная пирамида.  3 3 - 

Усеченная пирамида 2 2 - 

Правильные многогранники. Сим-

метрия в пространстве. 

5 5 - 

Тригономет-

рические 

формулы 

Радианная мера угла. 1 1 - 

Поворот точки вокруг начала коор-

динат. 

2 2 - 

Определение синуса, косинуса и 

тангенса угла.  

2 2 - 

Знаки синуса, косинуса  и тангенса. 1 1 - 

Зависимость между синусом, коси-

нусом и тангенсом одного и того же 

угла. 

2 2 - 

 Основные тригонометрические то-

ждества. 

2 2 - 

Синус, косинус и тангенс углов α и 

–α. 

1 1 - 

Формулы сложения 2 2 - 

Синус, косинус и тангенс двойного 

угла. 

1 1 - 

Формулы половинного угла. 1 1 - 

Формулы приведения. 2 2 - 

Сумма и разность синусов. Сумма и 

разность косинусов 

3 3 - 

Тригономет-

рические 

уравнения 

Уравнение cos x = a 3 3 - 

Уравнение sin x = a 3 3 - 

Уравнение tg x = a 2 2 - 

Тригонометрические уравнения, 

сводящиеся к алгебраическим. Од-

нородные уравнения 

3 3 - 

Методы замены неизвестного и раз-

ложение на множители. Метод 

оценки левой и правой частей три-

гонометрического уравнения 

4 4 - 

Обобщаю-

щее повто-

рение курса 

математики 

10 класса. 

Повторение курса алгебры  8  8 - 

Аксиомы стереометрии и их след-

ствия. Параллельность прямых и 

плоскостей. Перпендикулярность 

прямых и плоскостей. Многогран-

ники. Площади боковых поверхно-

стей призмы и пирамиды 

7 7 - 

Тригономет-

рические 

функции. 

Область определения и множество 

значений тригонометрических 

функций 

2 

- 2 
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Четность, нечетность, периодич-

ность тригонометрических функций 
3 

- 3 

Свойства функции у = cos x и ее 

график 
3 

- 3 

Свойства функции у = sin x и ее 

график 
3 

- 3 

Свойства функции у = tg x и ее гра-

фик 
3 

- 3 

Обратные тригонометрические 

функции 
4 

- 4 

Цилиндр, 

конус, шар. 

Цилиндр  4 - 4 

Конус  4 - 4 

Сфера 6 - 6 

Производная 

и ее геомет-

рический 

смысл 

Предел последовательности 1 - 1 

Непрерывность функции 2 - 2 

Определение производной 2 - 2 

Правила дифференцирования 3 - 3 

Производная степенной функции 2 - 2 

Производные элементарных функ-

ций 

3 - 3 

Геометрический смысл производ-

ной 

6 - 6 

Применение 

производной 

к исследова-

нию функ-

ции 

Возрастание и убывание функции 2 - 2 

Экстремумы функции 2 - 2 

Наибольшее и наименьшее значе-

ния функции 

3 - 3 

Производная второго порядка, вы-

пуклость и точки перегиба 

1 - 1 

Построение графиков функций 6 - 6 

Объемы тел Объем прямоугольного параллеле-

пипеда 

3 - 3 

Объем прямой призмы и цилиндра 4 - 4 

Объем наклонной призмы, пирами-

ды и сферы 

4 - 4 

Объем шара и площадь сферы 5 - 5 

Производная 

и интеграл 

Первообразная 2 - 2 

Правила нахождения первообраз-

ных 

3 - 3 

Площадь криволинейной трапеции. 

Интеграл и его вычисление 

3 - 3 

Применение интегралов для реше-

ния физических задач 

4 - 4 

Векторы в 

пространст-

ве 

Понятие вектора в пространстве 2 - 2 

Сложение и вычитание векторов. 

умножение вектора на число 

3 - 3 

Компланарные векторы 4 - 4 

Комбинато-

рика 

Правило произведения. Размещения 

с повторениями 

2 - 2 

Перестановки 2 - 2 

Размещения без повторений 1 - 1 

Сочетание без повторений и бином 4 - 4 
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Ньютона 

Элементы 

теории веро-

ятностей 

Вероятность события 2 - 2 

Сложение вероятностей 2 - 2 

Вероятность произведения незави-

симых событий 

4 - 4 

Метод коор-

динат в про-

странстве. 

Движения 

Координаты точки и координаты 

вектора 

5 - 5 

Скалярное произведение векторов 5 - 5 

Движения  4 - 4 

Уравнения и 

неравенства 

с двумя пе-

ременными 

Линейные уравнения и неравенства 

с двумя переменными 

3 - 3 

Нелинейные уравнения и неравен-

ства с двумя переменными 

3 - 3 

Урок обобщения и систематизации 

знаний 

3 - 3 

Обобщаю-

щее повто-

рение курса 

математики 

11 класса. 

Повторение курса геометрии 7 - 7 

Повторение курса алгебры и мате-

матического анализа 

19 - 19 

Контрольные работы  3 2 

Итого 340 170 170 
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