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Пояснительная записка 

 

Рабочая программа учебного курса по математике для 10 - 11 классов разработана 

на основе Примерной программы среднего(полного) общего образования (профильный 

уровень) с учетом образовательного стандарта среднего(полного) общего образования и 

с учетом программ для общеобразовательных школ с использованием рекомендаций ав-

торских программ Ю.М. Колягина, Л.С. Атанасяна.  

Программа определяет содержание и структуру учебного материала, последова-

тельность его изучения, пути формирования системы знаний, умений и способов дея-

тельности, развития, воспитания и социализации учащихся, их самоидентификацию по-

средством личностно и общественно значимой деятельности, социального и гражданско-

го становления. 

Нормативные документы 

 

Рабочая программа по математике в 10-11 классах разработана на основе 

нормативных документов:  

1. Федерального закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Россий-

ской Федерации». 

2. Федерального закона от 31.07.2020  № 304-ФЗ «О внесении изменений в 

Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» по вопросам воспитания 

обучающихся». 

3. Федерального государственного образовательного стандарта среднего об-

щего образования, утв. приказом Министерства образования и науки Российской Феде-

рации от 12.08.2022 N 732. 

4. Примерной основной образовательной программы среднего общего обра-

зования. Одобрена решением федерального учебно-методического объединения по об-

щему образованию (протокол от 28 июня 2016 г. № 2/16-3) // Реестр Примерных основ-

ных общеобразовательных программ Министерства образования и науки Российской 

Федерации [Электронный ресурс]. - URL: https://fgosreestr.ru/. 

Рабочая программа по математике в 10-11 классах разработана с учетом: 

1. Концепции развития математического образования в Российской Федера-

ции (утв.Распоряжением Правительства РФ от 24 декабря 2013 г. № 2506-р). 

2.  УМК Ю. М. Колягин, М. В. Ткачева и др. «Алгебра и начала математиче-

ского анализа, базовый и профильный уровни, 10 класс» (М: Просвещение, 2018); Ю. М. 

Колягин, М. В. Ткачева и др. «Алгебра и начала математического анализа, базовый и 

профильный уровни, 11 класс» (М: Просвещение, 2018).  

3. УМК Л.С. Атанасян, В.Ф.Бутузов, С.Б.Кадомцев и др.  «Геометрия 10-11, 

базовый и профильный уровни» (М.: Просвещение, 2017).  

4. Результатов государственной итоговой аттестации по математике в 2022 

году. 

Структура документа 

 

Рабочая программа по математике включает три раздела: планируемые результа-

ты освоения программы, содержание учебного предмета, тематическое планирование. 

 

Общая характеристика учебного предмета 

В углубленном курсе содержание образования, представленное в средней школе, 

развивается в следующих направлениях: 

https://fgosreestr.ru/


 систематизация сведений о числах; формирование представлений о расши-

рении числовых множеств  от натуральных до комплексных как способе построения но-

вого математического аппарата для решения задач окружающего мира и внутренних за-

дач математики; совершенствование техники вычислений; 

 развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований, 

решения уравнений, неравенств, систем;  

 систематизация и расширение сведений о функциях, совершенствование 

графических умений; знакомство с основными идеями и методами математического ана-

лиза в объеме, позволяющем исследовать элементарные функции и решать простейшие 

геометрические, физические и другие прикладные задачи; 

 расширение системы сведений о свойствах плоских фигур, систематиче-

ское изучение свойств пространственных тел, развитие представлений о геометрических 

измерениях; 

 развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в 

окружающем мире; 

 совершенствование математического развития до уровня, позволяющего 

свободно применять изученные факты и методы при решении задач из различных разде-

лов курса, а также использовать их в нестандартных ситуациях; 

 формирование способности строить и исследовать простейшие математи-

ческие модели при решении прикладных задач, задач из смежных дисциплин, углубле-

ние знаний об особенностях применения математических методов к исследованию про-

цессов и явлений в природе и обществе.  

 

Изучение математики направлено на достижение следующих целей и задач: 

 

В соответствии с ФГОС основного общего образования основными целями курса 

математики для10-11 классов являются:  

 осознание значения математики  в повседневной жизни человека;  

 формирование представлений о социальных, культурных и исторических 

факторах становления математической науки;  

 формирование представлений о математике как части общечеловеческой 

культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные 

процессы и явления; 

 развитие личности школьника средствами математики, подготовка его к 

продолжению обучения и к самореализации в современном обществе. 

Усвоенные в курсе математики  старшей школы знания и способы действий необ-

ходимы не только для дальнейшего успешного изучения математики в вузе, но и для ре-

шения практических задач в повседневной жизни. Достижение перечисленных целей 

предполагает решение  следующих задач: 

 формирование научного мировоззрения; 

 воспитание отношения к математике как к части общечеловеческой куль-

туры, играющей особую роль в общественном развитии; 

  формирование у обучающихся системных представлений и опыта приме-

нения методов, технологий и форм организации проектной и учебно-исследовательской 

деятельности для достижения практико-ориентированных результатов образования; 

  формирование навыков разработки, реализации и общественной презента-

ции обучающимися результатов исследования, индивидуального проекта, направленного 

на решение научной, личностно и (или) социально значимой проблемы; 



 сформированность мотивации изучения математики, готовности и способ-

ности учащихся к саморазвитию, личностному самоопределению, построению индиви-

дуальной траектории в изучении предмета; 

 сформированность у учащихся способности к организации своей учебной 

деятельности посредством освоения личностных, познавательных, регулятивных и ком-

муникативных универсальных учебных действий; 

 сформированность специфических для математики  стилей мышления, не-

обходимых для полноценного функционирования в современном обществе, в частности, 

логического, алгоритмического и эвристического; 

 сформированность умений представлять информацию в зависимости от 

поставленных задач в виде таблицы, схемы, графика, диаграммы, использовать компью-

терные программы, Интернет при ее обработке; 

 овладение учащимися математическим языком и аппаратом как средством 

описания и исследования явлений окружающего мира; 

 овладение системой математических знаний, умений и навыков, необходи-

мых для решения задач повседневной жизни, изучения смежных дисциплин и продолже-

ния образования. 

 

Место предмета в учебном плане 
 

Рабочая программа для профильного класса 2022-2024 уч. года рассчитана на 408 

учебных часов.  

Класс Количество часов в 

неделю 

Всего часов за 

учебный год 

10 6 204 

11 6 204 

ИТОГО  408 часов 

 

Сроки реализации Рабочей программы 2 года: 2022/2023 уч.г. и 2023/2024 уч.г. 

 

Планируемые результаты освоения учебного предмета  

(личностные, метапредметные и предметные) 

 

Программа позволяет добиваться следующих результатов освоения образователь-

ной программы среднего общего образования: 

1) в личностном направлении: 

 сформированность мировоззрения, соответствующего современному уров-

ню развития науки; критичность мышления, умение распознавать логически некоррект-

ные высказывания, отличать гипотезу от факта; 

 готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём 

взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать в их достижении; 

 навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, 

взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, про-

ектной и других видах деятельности; 



 готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на 

протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как ус-

ловию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

 эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и техни-

ческого творчества; 

 осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собст-

венных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможно-

сти участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных 

проблем. 

2) в метапредметном направлении 

 умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы 

деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятель-

ность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реа-

лизации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 

 умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной 

деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разре-

шать конфликты; 

 владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проект-

ной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоя-

тельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов 

познания; 

 готовность и способность к самостоятельной информационно-

познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках 

информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из 

различных источников; 

 умение использовать средства ИКТ в решении когнитивных, коммуника-

тивных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безо-

пасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информаци-

онной безопасности; 

 владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать 

свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

 владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых 

действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания 

и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения. 

3) в предметном направлении 

 сформированность представлений о необходимости доказательств при 

обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктив-

ных рассуждений; 

 сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса ма-

тематики; знаний основных теорем, формул и умения их применять; умения доказывать 

теоремы и находить нестандартные способы решения задач; 

  сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать 

построенные модели, интерпретировать полученный результат; 

 сформированность представлений об основных понятиях математического 

анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, исполь-

зование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей; 

 владение умениями составления вероятностных моделей по условию зада-

чи и вычисления вероятности наступления событий, в том числе с применением формул 

комбинаторики и основных теорем теории вероятностей; исследования случайных вели-

чин по их распределению; 



 владение основными понятиями о плоских и пространственных геометри-

ческих фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чер-

тежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных 

свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с 

практическим содержанием; владение методами доказательств и алгоритмов решения, 

умение их применять. 

 

Планируемые результаты изучения математики в 10-11 классах 

 

ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ МНОЖЕСТВ И МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ЛОГИКИ 

 

Выпускник научится: 

 свободно оперировать понятиями: конечное множество, элемент множест-

ва, подмножество, пересечение, объединение и разность множеств, числовые множества 

на координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой 

точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости; 

 задавать множества перечислением и характеристическим свойством; 

 оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и 

ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контр-

пример; 

 проверять принадлежность элемента множеству; 

 находить пересечение и объединение множеств, в том числе представлен-

ных графически на числовой прямой и на координатной плоскости; 

 проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности ут-

верждений. 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 использовать числовые множества на координатной прямой и на коорди-

натной плоскости для описания реальных процессов и явлений; 

 проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, 

при решении задач из других предметов 

 

Выпускник получит возможность научиться: 

 оперировать понятием определения, основными видами определений, ос-

новными видами теорем;  

 понимать суть косвенного доказательства; 

 оперировать понятиями счетного и несчетного множества; 

 применять метод математической индукции для проведения рассуждений и 

доказательств и при решении задач. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 использовать теоретико-множественный язык и язык логики для описания 

реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов 

 

ЧИСЛА И ВЫРАЖЕНИЯ 

Выпускник научится: 

 свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество нату-

ральных чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная 

дробь, смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, ирра-

циональное число, корень степени n, действительное число, множество действительных 

чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действитель-

ных чисел; 



 понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной сис-

темами записи чисел; 

 переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую; 

 доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при 

выполнении вычислений и решении задач; 

 выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной 

точностью; 

 сравнивать действительные числа разными способами; 

 упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дро-

би, числа, записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней 

степени больше 2; 

 находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении 

задач; 

 выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих дейст-

вительные числа, в том числе корни натуральных степеней; 

 выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометриче-

ских, логарифмических, степенных, иррациональных выражений. 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 выполнять и объяснять сравнение результатов вычислений при решении 

практических задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы 

сравнений; 

 записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с 

использованием разных систем измерения;  

 составлять и оценивать разными способами числовые выражения при ре-

шении практических задач и задач из других учебных предметов 

 

Выпускник получит возможность научиться: 

 свободно оперировать числовыми множествами при решении задач; 

 понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств; 

 владеть основными понятиями теории делимости при решении стандарт-

ных задач 

 иметь базовые представления о множестве комплексных чисел; 

 свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, 

логарифмических, степенных выражений; 

 владеть формулой бинома Ньютона; 

 применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД; 

 применять при решении задач Китайскую теорему об остатках; 

 применять при решении задач Малую теорему Ферма;  

 уметь выполнять запись числа в позиционной системе счисления;  

 применять при решении задач теоретико-числовые функции: число и сум-

ма делителей, функцию Эйлера; 

 применять при решении задач цепные дроби; 

 применять при решении задач многочлены с действительными и целыми 

коэффициентами; 

 владеть понятиями приводимый и неприводимый многочлен и применять 

их при решении задач;  

 применять при решении задач Основную теорему алгебры;  

 применять при решении задач простейшие функции комплексной пере-

менной как геометрические преобразования 

 



 

УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА 

 

Выпускник научится: 

 свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные 

уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, урав-

нения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений; 

 решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе не-

которые уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-рациональные и иррациональные; 

 овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррацио-

нальных, степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и 

применять их при решении задач; 

 применять теорему Безу к решению уравнений; 

 применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше 

второй; 

 понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразовани-

ях уравнений и уметь их доказывать; 

 владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь вы-

бирать метод решения и обосновывать свой выбор; 

 использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дроб-

но-рациональных и включающих в себя иррациональные выражения; 

 решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с парамет-

рами алгебраическим и графическим методами; 

 владеть разными методами доказательства неравенств; 

 решать уравнения в целых числах; 

 изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенст-

вами и их системами; 

 свободно использовать тождественные преобразования при решении урав-

нений и систем уравнений 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении за-

дач других учебных предметов; 

 выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении 

различных уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных пред-

метов; 

 составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении 

задач других учебных предметов; 

 составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реаль-

ную ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты; 

  использовать программные средства при решении отдельных классов 

уравнений и неравенств. 

 

Выпускник получит возможность научиться: 

 свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и ло-

гарифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, три-

гонометрических уравнений и неравенств, их систем; 

 свободно решать системы линейных уравнений;  

 решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами; 

 применять при решении задач неравенства Коши — Буняковского, Бернул-

ли; 



 иметь представление о неравенствах между средними степенными. 

 

 

ФУНКЦИИ 

Выпускник научится: 

 владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение 

функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, 

график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на число-

вом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значе-

ние функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечет-

ная функции; уметь применять эти понятия при решении задач; 

 владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь приме-

нять свойства степенной функции при решении задач; 

 владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графи-

ки и уметь применять свойства показательной функции при решении задач; 

 владеть понятием логарифмическая функция; строить ее график и уметь 

применять свойства логарифмической функции при решении задач; 

 владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и 

уметь применять свойства тригонометрических функций при решении задач; 

 владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении 

задач; 

 применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность, 

ограниченность; 

 применять при решении задач преобразования графиков функций; 

 владеть понятиями числовая последовательность, арифметическая и гео-

метрическая прогрессия; 

 применять при решении задач свойства и признаки арифметической и гео-

метрической прогрессий.  

 

 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 

 определять по графикам и использовать для решения прикладных задач 

свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, 

промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимпто-

ты, точки перегиба, период и т.п.);  

 интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуа-

ции;. 

 определять по графикам простейшие характеристики периодических про-

цессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.) 

 

Выпускник получит возможность научиться: 

 владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач; 

 применять методы решения простейших дифференциальных уравнений 

первого и второго порядков. 

 

ЭЛЕМЕНТЫ МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

 

Выпускник научится: 

 владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и 

уметь применять его при решении задач; 

 применять для решения задач теорию пределов; 



 владеть понятиями бесконечно большие и бесконечно малые числовые по-

следовательности и уметь сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые последо-

вательности;  

 владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции; 

 вычислять производные элементарных функций и их комбинаций;  

 исследовать функции на монотонность и экстремумы; 

 строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром; 

 владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его 

при решении задач; 

 владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл;  

 применять теорему Ньютона–Лейбница и ее следствия для решения задач. 

 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 

 решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и дру-

гих предметов, связанные с исследованием характеристик процессов; 

  интерпретировать полученные результаты. 

 

Выпускник получит возможность научиться: 

 свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для 

вычисления производных функции одной переменной; 

 свободно применять аппарат математического анализа для исследования 

функций и построения графиков, в том числе исследования на выпуклость; 

 оперировать понятием первообразной функции для решения задач; 

 овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона–Лейбница и его 

простейших применениях; 

 оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков; 

 уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций; 

 уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса;  

 уметь выполнять приближенные вычисления (методы решения уравнений, 

вычисления определенного интеграла); 

 уметь применять приложение производной и определенного интеграла к 

решению задач естествознания; 

 владеть понятиями вторая производная, выпуклость графика функции и 

уметь исследовать функцию на выпуклость 

 

КОМБИНАТОРИКА, ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА ,ЛОГИКА И ТЕО-

РИЯ ГРАФОВ 

Выпускник научится: 

 оперировать основными описательными характеристиками числового на-

бора, понятием генеральная совокупность и выборкой из нее; 

 оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произве-

дение вероятностей, вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов;  

 владеть основными понятиями комбинаторики и уметь их применять при 

решении задач; 

 иметь представление об основах теории вероятностей; 

 иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и 

распределениях, о независимости случайных величин; 

 иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных 

величин; 

 иметь представление о совместных распределениях случайных величин; 



 понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения ве-

роятностей; 

 иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально 

распределенных случайных величин; 

 иметь представление о корреляции случайных величин.  

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни; 

 выбирать методы подходящего представления и обработки данных 

 

Выпускник получит возможность научиться: 

 иметь представление о центральной предельной теореме; 

 иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейной 

регрессии; 

 иметь представление о статистических гипотезах и проверке статистиче-

ской гипотезы, о статистике критерия и ее уровне значимости; 

 иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределе-

ний; 

 иметь представление о кодировании, двоичной записи, двоичном дереве; 

 владеть основными понятиями  теории графов (граф, вершина, ребро, сте-

пень вершины, путь в графе) и уметь применять их при решении задач; 

 иметь представление о деревьях и уметь применять при решении задач; 

 владеть понятием связность и уметь применять компоненты связности при 

решении задач; 

 уметь осуществлять пути по ребрам, обходы ребер и вершин графа; 

 иметь представление об эйлеровом и гамильтоновом пути, иметь представ-

ление о трудности задачи нахождения гамильтонова пути; 

 владеть понятиями конечные и счетные множества и уметь их применять 

при решении задач;  

 уметь применять метод математической индукции; 

 уметь применять принцип Дирихле при решении задач. 

 

 

ТЕКСТОВЫЕ ЗАДАЧИ 

Выпускник научится: 

 решать разные задачи повышенной трудности; 

 анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения за-

дачи, рассматривая различные методы; 

 строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения 

при решении задачи; 

 решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора 

оптимального результата; 

 анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте усло-

вия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту; 

 переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в 

другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы. 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 решать практические задачи и задачи из других предметов 



 

ГЕОМЕТРИЯ 

Выпускник научится: 

 владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении ма-

тематических рассуждений; 

 самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, вы-

двигать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать 

или опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новых классах фи-

гур, проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям; 

 исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпрети-

ровать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах; 

 решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, ко-

гда алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения 

задачи дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и 

формул для решения задач; 

 уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения; 

 владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тет-

раэдр; 

 иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и 

уметь применять их при решении задач; 

 уметь строить сечения многогранников с использованием различных мето-

дов, в том числе и метода следов; 

 иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь 

находить угол и расстояние между ними; 

 применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве 

при решении задач; 

 уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур; 

 уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении 

задач; 

 владеть понятиями ортогональное проектирование, наклонные и их проек-

ции, уметь применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач; 

 владеть понятиями расстояние между фигурами в пространстве, общий 

перпендикуляр двух скрещивающихся прямых и уметь применять их при решении задач; 

 владеть понятием угол между прямой и плоскостью и уметь применять его 

при решении задач; 

 владеть понятиями двугранный угол, угол между плоскостями, перпенди-

кулярные плоскости и уметь применять их при решении задач; 

 владеть понятиями призма, параллелепипед и применять свойства паралле-

лепипеда при решении задач; 

 владеть понятием прямоугольный параллелепипед и применять его при 

решении задач; 

 владеть понятиями пирамида, виды пирамид, элементы правильной пира-

миды и уметь применять их при решении задач; 

 иметь представление о теореме Эйлера, правильных многогранниках;  

 владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь приме-

нять его при решении задач; 

 владеть понятиями тела вращения (цилиндр, конус, шар и сфера), их сече-

ния и уметь применять их при решении задач; 

 владеть понятиями касательные прямые и плоскости и уметь применять из 

при решении задач; 



 иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применять 

их при решении задач; 

 владеть понятиями объем, объемы многогранников, тел вращения и при-

менять их при решении задач; 

 иметь представление о развертке цилиндра и конуса, площади поверхности 

цилиндра и конуса, уметь применять их при решении задач; 

 иметь представление о площади сферы и уметь применять его при решении 

задач; 

 уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения; 

 иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на 

отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур. 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 составлять с использованием свойств геометрических фигур математиче-

ские модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, 

исследовать полученные модели и интерпретировать результат 

Выпускник получит возможность научиться: 

 иметь представление об аксиоматическом методе; 

 владеть понятием геометрические места точек в пространстве и уметь 

применять их для решения задач; 

 уметь применять для решения задач свойства плоских и двугранных углов, 

трехгранного угла, теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла;   

 владеть понятием перпендикулярное сечение призмы и уметь применять 

его при решении задач;  

 иметь представление о двойственности правильных многогранников; 

 владеть понятиями центральное и параллельное проектирование и приме-

нять их при построении сечений многогранников методом проекций; 

 иметь представление о развертке многогранника и кратчайшем пути на по-

верхности многогранника; 

 иметь представление о конических сечениях;  

 иметь представление о касающихся сферах и комбинации тел вращения и 

уметь применять их при решении задач; 

 применять при решении задач формулу расстояния от точки до плоскости; 

 владеть разными способами задания прямой уравнениями и уметь приме-

нять при решении задач; 

 применять при решении задач и доказательстве теорем векторный метод и 

метод координат;  

 иметь представление об аксиомах объема, применять формулы объемов 

прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды, тетраэдра при решении задач; 

 применять теоремы об отношениях объемов при решении задач; 

 применять интеграл для вычисления объемов и поверхностей тел враще-

ния, вычисления площади сферического пояса и объема шарового слоя;  

 иметь представление о движениях в пространстве: параллельном переносе, 

симметрии относительно плоскости, центральной симметрии, повороте относительно 

прямой, винтовой симметрии, уметь применять их при решении задач; 

 иметь представление о площади ортогональной проекции; 

 иметь представление о трехгранном и многогранном угле и применять 

свойства плоских углов многогранного угла при решении задач; 

 иметь представления о преобразовании подобия, гомотетии и уметь при-

менять их при решении задач; 

 уметь решать задачи на плоскости методами стереометрии; 



 уметь применять формулы объемов при решении задач 

 

 

ВЕКТОРЫ И КООРДИНАТЫ В ПРОСТРАНСТВЕ 

 

Выпускник научится: 

 владеть понятиями векторы и их координаты; 

 уметь выполнять операции над векторами; 

 использовать скалярное произведение векторов при решении задач; 

 применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, 

уравнение сферы при решении задач; 

 применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач  

 

Выпускник получит возможность научиться: 

 находить объем параллелепипеда и тетраэдра, заданных координатами 

своих вершин; 

 задавать прямую в пространстве; 

 находить расстояние от точки до плоскости в системе координат; 

 находить расстояние между скрещивающимися прямыми, заданными в 

системе координат 

 

 

ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ 

 

Выпускник научится: 

 иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки; 

 понимать роль математики в развитии России 

 

МЕТОДЫ МАТЕМАТИКИ 

 

Выпускник научится: 

 использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и 

выполнять опровержение; 

 применять основные методы решения математических задач; 

 на основе математических закономерностей в природе характеризовать кра-

соту и совершенство окружающего мира и произведений искусства; 

 применять простейшие программные средства и электронно-

коммуникационные системы при решении математических задач; 

 пользоваться прикладными программами и программами символьных вы-

числений для исследования математических объектов 

 

Выпускник получит возможность научиться: 

 применять математические знания к исследованию окружающего мира 

(моделирование физических процессов, задачи экономики) 

 

Содержание учебного предмета 

Алгебра и начала анализа 

Элементы теории множеств и математической логики (2 ч) 



Понятие множества. Характеристическое свойство, элемент множества, пустое, 

конечное, бесконечное множества. Способы задания множеств. Подмножество. Отноше-

ния  принадлежности, включения, равенства. Операции над множествами, их иллюстра-

ции с помощью кругов Эйлера. Счётные и несчётные множества. 

Истинные и ложные высказывания (утверждения), операции над высказываниями. 

Кванторы существования и всеобщности. Алгебра высказываний. Законы логики. Основ-

ные логические правила. Решение логических задач с использованием кругов Эйлера. 

Умозаключения. Обоснование и доказательство в математике. Определения. Теоремы.  

Виды доказательств. Математическая индукция. Утверждения: обратное данно-

му, противоположное, обратное противоположному. Признак и свойство, необходимые 

и достаточные условия. 

Числа и выражения (78 ч)  

Множества натуральных, целых, рациональных, действительных чисел. Множе-

ство комплексных чисел. Действия с комплексными числами. Комплексно сопряжённые 

числа. Модуль и аргумент числа. Тригонометрическая форма комплексного числа. 

Радианная мера угла. Тригонометрическая окружность. Синус, косинус, тангенс и 

котангенс числа. Тригонометрические формулы приведения и сложения, формулы двой-

ного и половинного угла. Преобразование суммы и разности тригонометрических функ-

ций в произведение и обратные преобразования.  

Степень с действительным показателем, свойства степени. Число e. Логарифм, 

свойства логарифма. Десятичный и натуральный логарифмы. Тождественные преобразо-

вания тригонометрических, логарифмических, степенных и иррациональных выражений.  

Метод математической индукции. Бином Ньютона. Основная теорема арифме-

тики. Остатки и сравнения. Алгоритм Евклида. Китайская теорема об остатках. Ма-

лая теорема Ферма. Системы счисления, отличные от десятичных. Функция Эйлера, 

число и сумма делителей натурального числа. Основная теорема алгебры. Приводимые 

и неприводимые многочлены. Симметрические многочлены. Целочисленные и целознач-

ные многочлены. 

Уравнения и неравенства (78 ч) 

Уравнение, являющееся следствием другого уравнения; уравнения, равносильные 

на множестве, равносильные преобразования уравнений.  

Тригонометрические, показательные, логарифмические и иррациональные урав-

нения и неравенства. Типы уравнений. Решение уравнений и неравенств. Метод интер-

валов для решения неравенств. Графические методы решения уравнений и неравенств. 

Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком модуля.  

Тригонометрические уравнения. Однородные тригонометрические уравнения. 

Решение простейших тригонометрических неравенств. Системы тригонометрических, 

показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. Системы  тригономет-

рических, показательных,  логарифмических и иррациональных неравенств.  

Уравнения, системы уравнений с параметрами. Неравенства с параметрами. Ре-

шение уравнений степени выше второй специальных видов. Формулы Виета. Теорема 

Безу. Диофантовы уравнения. Решение уравнений в комплексных числах. Неравенства о 

средних. Неравенство Бернулли. Методы решения функциональных уравнений и нера-

венств. 

Функции  (31 ч) 

Функция и её свойства; нули функции, промежутки знакопостоянства, монотон-

ность. Наибольшее и наименьшее значения функции. Периодическая функция и её наи-

меньший период. Чётные и нечётные функции. 

 Функции «дробная часть числа» y = {x} и «целая часть числа» y = [x].  

Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций. Тригономет-

рические функции числового аргумента y = cos x, y = sin x, y = tg x, y = ctg x. Свойства и 



графики тригонометрических функций. Обратные тригонометрические функции, их 

главные значения, свойства и графики.  

Степенная, показательная, логарифмическая функции, их свойства и графики. 

Функция y=e
x
.  

Преобразования графиков функций: сдвиг, умножение на число, симметрия отно-

сительно координатных осей и начала координат. 

Элементы математического анализа  (46 ч) 

Бесконечно малые и бесконечно большие числовые последовательности. Предел 

числовой последовательности. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. 

Понятие предела функции в точке. Понятие предела функции в бесконечности. Асим-

птоты графика функции. Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций. 

Теорема Вейерштрасса для непрерывных функций. 

Дифференцируемость функции. Производная функции в точке. Касательная к 

графику функции. Геометрический и физический смысл производной. Применение про-

изводной в физике. Производные элементарных функций. Правила дифференцирования. 

Вторая производная, её геометрический и физический смысл. 

Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функ-

ций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значения с помощью производной. 

Построение графиков функций с помощью производных. Применение производной при 

решении прикладных задач на максимум и минимум. 

Первообразная. Неопределённый интеграл. Первообразные элементарных функ-

ций. Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона—Лейбница. Определённый 

интеграл. Вычисление площадей плоских фигур и объёмов тел вращения с помощью ин-

теграла. Дифференциальные уравнения первого и второго порядка. 

Комбинаторика, вероятность и статистика, логика и теория графов  (23 ч) 

Правило произведения в комбинаторике. Соединения без повторений. Сочетания 

и их свойства. Бином Ньютона. Соединения с повторениями. 

Вероятность события. Сумма вероятностей несовместных событий. Противопо-

ложные события. Условная вероятность. Независимые события. Вычисление вероятно-

сти независимых событий. Использование формулы сложения вероятностей, диаграмма 

Эйлера, дерево вероятностей. Произведение вероятностей независимых событий. Фор-

мула Бернулли. Формула полной вероятности. Формула Байеса. 

Вероятностное пространство. Аксиомы теории вероятностей.  

Дискретные случайные величины и их распределения. Совместные распределе-

ния. Распределение суммы и произведения независимых случайных величин. Математи-

ческое ожидание и дисперсия случайной величины. Математическое ожидание и диспер-

сия суммы случайных величин. 

Бинарная случайная величина, распределение Бернулли. Геометрическое распре-

деление. Биномиальное распределение и его свойства. 

Непрерывные случайные величины. Плотность вероятности. Функция распреде-

ления. Равномерное распределение. Нормальное распределение. Функция Лапласа. Па-

раметры нормального распределения. Примеры случайных величин, подчинённых нор-

мальному закону (погрешность измерений, рост человека). 

Закон больших чисел. Выборочный метод измерения вероятностей. Роль закона 

больших чисел в науке, природе и обществе. 

Корреляция двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. 

Статистическая гипотеза. Статистические критерии. Статистическая значимость. 

Проверка простейших гипотез. Основные понятия теории графов. 

 

Геометрия (116 ч.) 

Геометрия на плоскости.  



Свойство биссектрисы угла треугольника. Решение треугольников. Вычисление 

биссектрис, медиан, высот, радиусов вписанной и описанной окружностей. Формулы  

площади треугольника: формула Герона, выражение площади треугольника через радиус 

вписанной и описанной окружностей.  

Вычисление углов с вершиной внутри и вне круга, угла между хордой и касатель-

ной. Теорема о произведении отрезков хорд. Теорема о касательной и секущей.  Теорема 

о сумме квадратов сторон и диагоналей параллелограмма. 

Вписанные и описанные многоугольники. Свойства и признаки вписанных и опи-

санных четырехугольников. 

Геометрические места точек.  

Решение задач с помощью геометрических преобразований и геометрических 

мест. 

Теорема Чевы и теорема Менелая.  

Эллипс, гипербола, парабола как геометрические места точек. 

Прямые и плоскости в пространстве.  
Наглядная стереометрия.  Основные понятия геометрии в пространстве. Аксиомы 

стереометрии и следствия из них. Понятие об аксиоматическом методе. Скрещиваю-

щиеся прямые в пространстве. Угол между ними. Методы нахождения расстояний ме-

жду скрещивающимися прямыми. Теоремы о параллельности прямых и плоскостей в 

пространстве. Параллельное проектирование и изображение фигур. Геометрические 

места точек в пространстве. 

Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. На-

клонные и проекции. Теорема о трех перпендикулярах. Расстояния между фигурами в 

пространстве. Общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых. Углы в простран-

стве. Перпендикулярные плоскости. Площадь ортогональной проекции. Перпендикуляр-

ное сечение призмы. Трехгранный и многогранный угол. Свойства плоских углов много-

гранного угла. Свойства плоских и двугранных углов трехгранного угла. Теоремы косину-

сов и синусов для трехгранного угла. 

Уравнение плоскости. Формула расстояния между точками. Уравнение сферы. 

Формула расстояния от точки до плоскости. Способы задания прямой уравнениями. 

Движения в пространстве: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости, цен-

тральная симметрия, поворот относительно прямой. Преобразование подобия, гомотетия.  

Решение задач на плоскости с использованием стереометрических методов. 

 

Многогранники.  
Призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр. Теорема Менелая для тетраэдра. 

Построение сечений многогранников методом следов. Центральное проектирование. По-

строение сечений многогранников методом проекций.  Виды тетраэдров. Ортоцентри-

ческий тетраэдр, каркасный тетраэдр, равногранный тетраэдр. Прямоугольный тет-

раэдр. Медианы и бимедианы тетраэдра. Достраивание тетраэдра до параллелепипе-

да. Виды многогранников. Развертки многогранника. Кратчайшие пути на поверхности 

многогранника. 

Теорема Эйлера. Правильные многогранники. Двойственность правильных мно-

гогранников. 

Призма. Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Прямоугольный параллеле-

пипед. Наклонные призмы.  

Пирамида. Виды пирамид. Элементы правильной пирамиды. Пирамиды с равно-

наклоненными ребрами и гранями, их основные свойства.   

Комбинации многогранников и тел вращения. 

Тела и поверхности вращения.  
Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфера. Сечения цилиндра, конуса и шара. 

Шаровой сегмент, шаровой слой, шаровой сектор (конус). 



Усеченная пирамида и усеченный конус.  

Элементы сферической геометрии. Конические сечения. 

Касательные прямые и плоскости. Вписанные и описанные сферы. Касающиеся 

сферы. Комбинации тел вращения.  

Объемы тел и площади их поверхностей.  

Понятие объема. Объемы многогранников. Объемы тел вращения. Аксиомы объе-

ма. Вывод формул объемов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды. Фор-

мулы для нахождения объема тетраэдра. Теоремы об отношениях объемов. Приложе-

ния интеграла к вычислению объемов и поверхностей тел вращения. Площадь сфериче-

ского пояса. Объем шарового слоя. Применение объемов при решении задач.  

Площадь сферы. 

Развертка цилиндра и конуса. Площадь поверхности цилиндра и конуса. 

Комбинации многогранников и тел вращения. Площади поверхностей многогран-

ников. 

Подобие в пространстве. Отношение объемов и площадей поверхностей подоб-

ных фигур. 

Координаты и векторы.  
Векторы и координаты. Сумма векторов, умножение вектора на число. Угол меж-

ду векторами. Скалярное произведение. Решение задач и доказательство теорем с по-

мощью векторов и методом координат. Элементы геометрии масс. 

 

Тематическое планирование 
 

№ Разделы 

Количество часов 

(рабочая 

программа) расчет на 34 

учебные  недели 

1 

Элементы теории множеств и математической 

логики 2  

2 Числа и выражения 78  

3 Уравнения и неравенства 80  

4 Функции 30  

5 Элементы математического анализа 46  

6 
Комбинаторика, вероятность и статистика, логи-

ка и теория графов 
22  

7 Геометрия 116  

8 Повторение изученного материала 34  

 ИТОГО 408  

 

Разделы 

курса  

Содержательный 

компонент (учебные 

курсы) 

Количество ча-

сов, отводимое 

на освоение 

темы (практи-

ка/теория,) 

Параллель 

   10кл 11кл Примечание  

Элементы 

теории мно-

жеств и мате-

матической 

1) Множества 

2 
1 

- При 

распределении 

часов для  ито-

гового повто-
2) Логика 

1 



логики рения (29 ча-

сов), а также 

подготовке 

обучающихся к 

итоговой атте-

стации учтено 

тематическое 

распределение 

часов пример-

ной программы 

по математики, 

а также реко-

мендаций, из-

ложенных в 

предметно – 

содержатель-

ном анализе 

результатов  

единого госу-

дарственного 

экзамена в 

Мурманской 

области. 

 

Числа и 

выражения 

(64 +14) 

1) Делимость чисел 

78 

9 - 

2) Многочлены 12 - 

3) Степень с рацио-

нальным и действи-

тельным показате-

лем. Преобразование 

выражений  

12 - 

4) Комплексные 

числа. Действия с 

комплексными чис-

лами. Комплексно 

сопряжённые числа. 

Модуль и аргумент 

числа. Тригономет-

рическая форма 

комплексного числа. 

- 13 

5) Логарифм числа. 

Свойства логариф-

мов. Преобразование 

выражений 

8 - 

6) Радианная мера 

угла. Тригонометри-

ческая окружность. 

Синус, косинус, тан-

генс и котангенс 

числа. Тригономет-

рические формулы. 

Преобразование вы-

ражений 

23 - 

Метод математиче-

ской индукции. 

 1 

Уравнения 

и неравенства 

(58 +22) 

1) Рациональные 

уравнения, неравен-

ства и их системы.  

80 

7 - 

2) Равносильные 

уравнения и нера-

венства  

3 1 

2) Иррациональные 

уравнения и нера-

венства 

9 - 

3) Показательные 

уравнения и нера-

венства 

12 - 

4) Логарифмические 

уравнения и нера-

венства  

8 - 

5) Тригонометриче-

ские уравнения и не-

19 - 



равенства 

6) Основные приемы 

решения уравнений, 

неравенств и их сис-

тем. Доказательство 

неравенств. Уравне-

ния, системы урав-

нений с параметра-

ми. 

- 21 

Функции 

( 9 +21) 

1) Область опреде-

ления и множество 

значений. Графики и 

свойства функций.  

Взаимно обратные 

функции. Сложные и 

обратные функции 

30 

1 3 

2) Четность, нечет-

ность, периодич-

ность. 

- 2 

3)Преобразование 

функций 

1 6 

4) Степенная функ-

ция  

3  

5) Показательная 

функции  

2  

6) Логарифмическая 

функция  

2  

7) Тригонометриче-

ские функция 

- 10 

Элементы 

математиче-

ского анализа 

1) Предел последо-

вательности и пре-

дел в точке 

46 

- 3 

2) Предел функции. 

Непрерывность 

функции 

- 3 

3) Производная и её 

геометрический 

смысл 

- 15 

4) Применение про-

изводной к исследо-

ванию функций 

- 15 

5) Первообразная и 

интеграл, площадь 

криволинейной тра-

пеции 

- 10 

Комбина-

торика, веро-

ятность и ста-

Элементы комбина-

торики, статистики, 

теория графов 
22 

- 11 



тистика, ло-

гика и теория 

графов 

Элементы теории 

вероятностей 

- 11 

Геометрия 

(57+59) 

1) Геометрия на 

плоскости 

116 

5  

2) Введение в сте-

реометрию  

5 - 

3) Параллельность 

прямых и плоско-

стей 1 

16 - 

4) Перпендикуляр-

ность прямых и 

плоскостей  

15 - 

5) Многогранники  16 - 

6) Тела и поверхно-

сти вращения 

- 20 

7) Объемы тел и 

площади их поверх-

ностей 

- 18 

8) Векторы в про-

странстве 

 9 

9) Метод координат 

в пространстве 

- 12 

Повторение 29 11 18  

Контроль 5 3 2  

ИТОГО 408 204 204  
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